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'n professtoneel beeld 
prijsgetriggerd! 


tweekanaalsoscilloscoop 
bandbreedte: 10 MHz per kanaal 
gevoeligheid: 2 mV/cm - 20 V/cm 


gecalibreerd en continue variabel 
beeldscherm: 8x10 cm. 
X-Y operatie: via de kanalen Y; en Y2 
triggering: Ch;, Cho, Chj + Chg int. en ext; 
pos. en neg. 


tijdbasis: 100 nS/div - 5 S/div 
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tweekanaalsoscilloscoop 
bandbreedte: 10 MHz per kanaal 
gevoeligheid: 5 mV/div-20 V/div 


ingecalibreerde stappen 
beeldscherm: 8x10 div 
X-Y operatie: via de kanalen Y; en Y2 
triggering en tijdbasis: zie OS 250A 









Een produkt uit het huis Simac Electronics: 
het huis met de vele garanties 
en goede service. 







alle vermelde prijzen zijn excl. BTW/TVA 


advertentie 
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‘ 
de Beta 
liquid erystal uitlezing 
multimeter en óók 
temperatuurmeter 
29 meetbereiken/ 
6 meetfunkties 
stroombereik tot 
10 Amp AC/DC 
basisnauwkeurigheid: 0,2% 
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Cotubex 1000 Bruxelles 
Rue de Cureghem 43 Tel: 02-513.76.40 
Capitani 1030 Bruxelles 
Rue du Corbeau 78/80 Tel.: 02-215.85.50 


2180 Kalmthout 
Tel.: 031-66.75.61 


3000 Leuven 
Tel.: 016-23.47.98 


Audiotronics 
Kapellensteenweg 389 










Lovan Electronics 
Maria Theresiastraat 12b 





Eindhoven 
Tel.: 040-22507. 


De Boer Elektronika 
Kleine Berg 41 





veenstraat 20 Veldhoven tel. 040-533725 
triomflaan 148 Brussel tel. 02-6724556 
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ed Kleine Berg 41, Eindhoven af 
V / Nederland, tel. 040-448229 MJ 
PVT TENT 
Hfl BF 
HIFI dynamiekkompressor (9395) ...... 76,05 1170 
Toerentalregelaar (9498) ........... 31,50 485 
Hazejacht (9764) .........-...... 99, — 1523. 
Bijpassende voeding incl. trafo (9218b) ... 25,80 397 
Parkeeralarm (9491) . eee 35,65 548 
Ekwin 60 V (9401-60) ............. 69,95 1076 
Ekwin 45 V (9401-45) . ............ 62,95 968 
Preco (9398-99) ................ 79,95 1230 
Sensor sturing (9192) ............. 89, — 1369 
730-740 regelversterker (9192) ........ 59,50 915 
Symmetrische eindversterker (9647) ..... 54,95 845 
SQ dekoder (9494) ............... 252,40 3883 
Stereo mengpaneel (9444) .......... 144,70 2226 
Kast voor bovenstaand mengpaneel ..... 43,85 675 
TBA 120 T (FM-MF deel) (9698) ...... 19,40 298 
Variometer FM-tuner (9447-1) ........ 63,95 984 
MF-konverter (9447-2) ............ 67,25 1035 
Stereofilter en dekoder (9447-3) ....... 41,95 645 
OTA-PLL (6029) ...........ee 40, — 615 B 
DAM 32 leds incl. frontplaat (9392-1, 2) .. 66,05 1016 HE 
DAM 16 leds (9392-3, 4) ........... 36,50 562 
Kast ralley model... ........ 14,95 230 
Toerenteller bij DAM (9460) ......... 19,75 304 
Thermometer (9755-1 ED tn td 99 — 1523 
geheel kompleet met o.a. trafo 
Klok met 3817 (9500). ............ 123, — 1906 
Mosklok 5314 (1607a +b) .......... 149, — 2292 
Tijdbasis voor Mosklok (1620) ........ 69,95 1076 
Politiesirene (9751) ….............. 36,45 561 
Phasing vibrato (9407) ............. 155, — 2385 
Stemvork (9578) ............e. 96,95 1492 
IC drummer M252 geheel kompleet ..... 202,50 3115 
IC drummer M253 kompleet ......... 210,75 3242 
Kast en montage set voor bovenstaande 
OUDER oee ema Ee Blad 92,50 1432 
Elektorskoop 7 cm uitvoering, kompleet 799, — 12292 
Elektorskoop 13 cm uitvoering, kompleet 999, — 15369 
IJkbron (9455) .........ee ee 6,35 98 
Knikkerspel (9753) .............. 54,95 845 
Dia's met geluid (9743), geheel kompleet | 
met relais en meetinstrumentje . ....... 32,95 507 
Signaalgever (9765) met knoopcellen .... 25,80 397 
Elektronisch scheidingsfilter (9786) ..... 34,95 538 
(meest uitgebreide versie) 
Autoracebaan tijdmultiplexdekode r (9796-1) 159, — 2446 
inclusief 2 stuurknuppels 
Autoracebaan infrarood FM-zender (9796-2) 105,— 1615 


inclusief 16 infrarode leds 

(Formant muzieksynthesizer, wij zijn al druk bezig de formant 
voor u samen te stellen, meer informatie volgt in de volgende 
advertentie.) 

Vlakfilm, rechtstreeks layout kopiëren uit 
boeken en tijdschriften, A5 formaat per vel . 3,— 46 


Ontwikkelaar (voor ongeveer 20 films) ….. 1,90 29 
Fixeer (voor ongeveer 20 films) ....... 1,40 22 
EXAR product catalogue, met een prijslijst 
van de voorraadtypen (porto Hfl 1,60) ... 6,60 102 


Voor technische informatie en inlichtingen over ons program- 
ma kunt u ons nu ook dinsdag- en vrijdagavond van 18.15 tot 
19.30 bereiken onder nr. 0040-448229 (voor België OO- 
3140448229). 

Onze winkel is geopend van dinsdag tot en met zaterdag van 
9.00 tot 18.00 uur en vrijdag bovendien tot 21.00 uur. ‘s Maan- 
dags gesloten. 


Bestellen: 

Voor Nederland: 
Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkos- 
ten op gironr. 2155669 of op Alg. Bank Nederland, Wal, 
Eindhoven nr. 52.72.38.104. Kleine Berg 41, Eindhoven, 
tel. 040-22507. 

voor België Ek 
Bij vooruitbetaling met Bf. 70 verzendkosten op Bank 
van Brussel - Lambert, Turnhout no. 32006 26 202-40, 
Tel. 00-3140448229 
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ELEKTUUN 


© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ ELEKTUUR B.V., 1977 
Overneming van de inhoud van een aflevering van Elektuur of van 
een deel daarvan zonder schriftelijke geestem ming van de 
uitgeefster is verboden. 


AUTEURSR ECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de inhoud van Elektuur 
strekt zich mede uit tot de illustraties met inbegrip van de printed 
circuits, evenals tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap- 
pelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 
Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijk- 
heid van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht nagevraagd ingezonden bijdragen, die 
zij niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie 
aanvaardt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; 
de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 
voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
voor bij uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve 
in juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 


uitgave voor halfgeleiderschakelingen; de zogenaamde halfgeleidergids. 


UITGAVE 

Elektuur B.V., Postbus 75, Beek (L.). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 56617. Giro: 12411 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 83 41 883; 

voor België: PCR 000-01 7.70.26-01. 

Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND 
P.E.L. Kerssemakers 
J.F. van Rooy 


TECHNISCHE REDAKTIE 
J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

P.V. Holmes 

E. Krempelsauer 

G.H. Nachbar 

Fr. Scheel 

K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: tel. 04402-1850 uitsluitend 's maandags 
van 13.30 - 16.45 uur. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV) worden 
uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en postzegel is 
bijgevoegd. 

GRAFISCHE VORMGEVING 

C. Sinke 


ABONNEMENTEN 
Mevr. A. van Meyel 


Abonnement 1977 vanaf: Nederland België 
februari f 28, — Bfrs. 468 
maart f 26, — Bfrs. 43 
april f 24, — Bfrs. 40 


Overige landen f 40,—. 
Voor België: prijs losse nummers Bfrs. 50. 


Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar. 


Adreswijzigingen dienen 3 weken vooraf schriftelijk te worden 
doorgegeven met vermelding van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, Beek (L), Tel. 04402-4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE 

Tarieven Nederland en tarieven Internationale Advertentie 
Service (gekombineerd adverteren in Nederlandse-, Duitse- en 
Engelse uitgave), op aanvraag. 


KORRESPONDENTIE 
in linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 


DEKGDET 


dekoder 





Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 


Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 





Halfgeleiderty pen 
Een groot aantal ekwivalente 


halfgeleiders en IC's hebben een 


ietwat afwijkend typenummer. 


Om deze reden wordt in Elektuur, 


daar waar mogelijk is, een 


universele kode of typenummer 


gehanteerd. 


e 741 i.p.v. LA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 


e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UCEO max. 20 V 

Ic max. 100 mA 

hfe min. 100 

100 mw 

100 MHz 


Piot. max. 
fr min. 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 
Enkele TUP's: BC179 e.d, 
2N2412, 2N3251, 2N3906, 
2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 


universeel, resp. germanium of 


silicium) wordt gebruikt voor 


iedere diode, welke voldoet aan 


de volgende specifikaties: 





Enkele DUG's: OA85, OA91, 

__OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 

BA218, BA221, BA222, BA317, 

BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8,-9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8, -9), BC171 (-2, -3), 
BC182 (-3, -4), BC382 ( 3, 4), 
BC437 (-8, 9), BC414 





BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 

(piko) = 1071? 

(nano) = 107? 

(mikro) =107$ 

(mili) = 
(kilo) = 10° 
(mega) = 10 
(giga) = 10° 


OZKJESD0 


Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kO = 2700 DO 
470 =470 0 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4,1 pF = 
0,000 000 000 004 7 F 
10 n= 0,01 UF = 10° F 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 


‚ 


e rechûische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook ‘techn. 
vragen’ op een van de volgende 
pagina’s). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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17e jaargang nr. 3 

















gebied van Large Scale 
Integration, zoals dat 
bijvoorbeeld bij micro- 
processors wordt 
toegepast. 


maart 1977 
In dit nummer het eerste | selektuur ....... ne 
deel van de beschrijving 
van een generator CCIR met patronen ……………. | 
waarmee een volgens 
CCIR genormeerd ‚ 
synchronisatie-signaal infrarood voor auto’s of treinen? .......... 333 
kan worden opgewekt en 
die met modules kan eikwijt Ld LJ LJ « 8 Ld « LJ . LJ LJ . . u LJ LJ a « e u LJ u od 8 a Ld » a LJ 333 
worden uitgebreid tot filters zonder faseverschuiving 
bijvoorbeeld een veel- 
zijdig T V-patroon- SE 
generator. digisplay een es see es ea. . . . ie k en sena se se 334 
324 De vorig jaar in april gepubliceerde digisplay blijkt een onver- 
pag. ‚Je 
wacht grote populariteit te genieten, daarom werd alsnog een 
print ontworpen. 
microprocessors .....…… ……… eee 937 
Voor velen is een micro- 
processor alleen maar albar-zender …............en en. … 339 
‘iets dat met computers Een nieuw konsept biedt uitkomst voor degenen die moeilijk- 
te maken heeft’. Daarom heden ondervinden bij de opbouw van de albar. 
wordt hier op eenvoudige 
wijze gepoogd duidelijk LED-audio-uitsturingsmeter .............. 340 
te maken wat nu eigenlijk 
bete een microprocessor is en 
£ \ d wat je ermee doen kan. het lek van elektuur NN 348 
: 4 pag. 337 Korrekties op, aanvullingen voor, ervaringen met elektuur- 
publikaties. 
multifunction IC .............. den 1049 
De TDA 1054M; een monolithisch IC met vele mogelijk- 
heden, zoals hifi voorversterker, korrektieversterker, dyna- 
miekkompressor, etc. 
Zowel piekmeting als | 
VU-meting 15 mogelijk formant, de elektuur-muzieksynthesizer 350 
met een nieuwe audio- 
. C. Chapman | 
uitsturingsmeter uitgerust 4 ú . 
dsl n dit artikel wordt nader ingegaan op de synthesizer als 
met een traaghei SIOZe muziekinstrument en op de synthesizer als resultaat van het 
LE D-uitlezing. elektronisch samenspel tussen de verschillende modulen. 
pag. 340 
autoracebaan (deel 3) ............. EE 356 
In deze aflevering zal het geheel van servoversterker en 
besturingsservo uit de doeken worden gedaan. 
klankverbetering voor digibel — W. Kunz .... 361 
De in de HG '75 gepubliceerde digibel klinkt echter nog 
A mooier als de ‘droge’ tonen worden omgevormd tot langzaam 
Het omslag geeft een idee uitstervende tonen. 
van de vorderingen die er 
zijn gemaakt op het 
He 5 markt … Sen en ie 362 
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EPS PFINTSErUIEE 


eps printservice 





Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur b.v., Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto 


c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 


Alle printen vanaf mei 1975 zijn aan de koper- 
zijde voorzien van een soldeermasker, aan de 
keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 
en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 
met zwarte druk. 


bestel- 
nr. guldens Bfrs. print 
MEI 1971 
97-536 7,05 106 nieuwe edwinversterker 
MEI 1972 
82-126 


7,05 106 edwinversterker 


DECEMBER 1972 
1499 8,65 130 ekwa-versterker 


SEPTEMBER 1973 


1607a 8,55 129 mosklok 5314 basis- 
print 

1607b 6,30 95 mosklok 5314 indikatie- 
print 


OKTOBER 1973 
1620 4,35 66 mosklok 5314 tijdbasis 


HALFGELEIDERSGIDS 1974 


4414 7,15 108 digitale TT L-klok 

4523 7,15 108 universele auto- 
ontsteking 

4531 9,30 140 voeding 0-35 V (2 A) 


DECEMBER 1974 
4040a 5,95 90 
4046 5,40 82 


MD-dec. "74 
TT L-voeding 


FEBRUARI 1975 


6025 9,75 147 TV-geluid 

MAART 1975 

6027 8,55 129 LSP 1 

6029 6,60 100 OTA-PLL 

7043 4,35 66 geïnt. spanningsregelaar 

APRIL 1975 

9004 14,30 215 DIS '75 (0 … —15 V/ 
O.… +15 V, 1,2 A) 

9005 6,50 98 dual regulator 
(50 mV … 30 V, 2 A) 

MEI 1975 

9033 7,70 116 frekwentiemeter 

9076 10,55 159 TUP-TUN tester 

9076-2A 11,90 179 frontplaat TUP-TUN 
tester 

9312 6,75 102 minitron display 

9313 6,75 102 LED-display 

9314 5,55 84 teller-unit voor display 

JUNI 1975 

9029-2 540 82 TV-tennis VHF- 
oscillator 

9052 6,70 101 migo 


HALFGELEIDERGIDS 1975 


9110 4,90 74 geïntegr. drumstel 
M 252 

9119 4,55 69 7400-sirene 

9325 9,75 147 digibel 


SEPTEMBER 1975 


6031 
9031-1 
9031-2 


9081 
9175 


12,70 191 
6,80 103 
4,45 67 


5,70 86 
3,90 59 


OKTOBER 1975 


9017 
9191 


14,70 221 
6,50 98 


NOVEMBER 1975 


9099-3 
9099-4 


9099-6 


12,75 192 
9,75 147 


14,80 223 


9115-NL 6,60 100 


9169 
9368 
9369 


4,10 62 
5,20 79 
4,05 61 


DECEMBER 1975 


9329 
9344-1 


9344-2 
9344-3 


9099-1 
9099-5 


5,40 82 
1,75 27 


9,45 142 
6,70 101 


14,55 219 
13,80 208 


JANUARI 1976 


9099-2 
9099-7 


9343 
9401 
9392-1 
9392-2 
9392-3 
9392-4 


16,45 247 
13,85 208 


2,20 34 
12,— 181 
7, — 106 
9,40 142 
5,30 80 
4,35 66 


FEBRUARI 1976 


9029-1 
9144 
9190 
9357 


9361-1 


9361-2 
9361-3 
9361-4 
9398 

9399 

9410-1 
9410-2 


9410-3 


22,65 340 
7,25 109 
490 74 
7,35 111 


10,30 155 


6,80 103 
6,80 103 
6,80 103 
11,35 171 
6,50 98 
21,50 323 


4,45 67 


11,05 166 


SSB-ontvanger 

meetversterker 

—5 V voeding voor 
meetversterker 

24-uurs wekker 

funimeter 


peanullomaat (automa- 
tic call generator) 

730/740 (IC-regel- 
versterker) 


elektorskoop: voedings- 
print 
elektorskoop: H.S.- 
voedingsprint 
(1000 V) 
elektorskoop: basisprint 
AFP 
dobbelsteen 
naderingsschakelaar 
mini-MG 


intelligent logisch 
display 
IC-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 
IC-drummer: basis- 
instrumentenprint 
IC-drummer: ritme- 
print M253AA 
elektorskoop: X-print 
elektorskoop: eind- 
versterker 


elektorskoop: Y-print 
elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V) 
naalddrukmeter 
ekwinversterker 
d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d.a.m.) 
print voor 16 LED's 
(d.a.m.) 


TV-tennis (gewijzigd) 
20 watt IC-versterker 
eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 
tefem (konverter voor 
TV-geluid) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm 
beeldbuis 
elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 
preco (ingangs- 
versterker) 
preco (regelversterker) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 
elektorskoop: tront- 
plaat voor bedienings- 
organen 
elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 


MAART 1976 
9218b 4,75 72 
9363 _ 26,25 394 
9397-1 4,25 64 
9397-2 4,25 64 
9423 4,35 66 
APRIL 1976 

9203 490 74 
9356 24,85 373 
9379 6,70 101 
9403 _ 13— 196 
9413 4,10 62 
9427 3,70 56 
9437 5,35 81 
9438 5,05 76 
MEI 1976 

9404 6,50 98 
9439 5,40 82 
9465 7,80 118 
JUNI 1976 

9405 24,85 373 
9449 7,90 119 
9460 6,70 101 
9473 6,95 105 
9474-1 3,25 49 
9474-2 3,25 49 
9476 6,50 98 


5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 
uitbreidingsprint 
TV-tennis 
horloge met dag- 
aanduiding 
horloge zonder dag- 
aanduiding 
kamerantenne 


wandellicht 

FM 76 (3 printen) 
polatimer 
LED-lichtorgel 
meetversterker 
fet-probe 

voeding voor albar 
toeter voor albar 


universele timer 

audicee, vermogens-| C- 
versterker, één mini- 
print voor audio-IC's 
van 15 tot 40 watt 

PLUS-76, een regelbare 
[C-voeding van 
1,2.…25 V, 1,5 A 


puntenteller voor 
TV-tennis 
auto-service-meet- 
apparaat 
toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 
benzineverbruiksmeter 
eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 
universele interval- 
schakeling, opge- 
bouwd rond de 555 
stroboskoop en 
kampeerverlichting 


HALFGELEIDERGIDS 1976 “ 


1497 16,20 244 
9506 6,30 95 
9512 4,65 70 
9516-1+2 9,20 139 
9522 4,90 74 
9525 5,70 86 
9540 7,15 108 
9547 7,60 115 
9578 6,05 91 
9636 3,25 49 
9637 2,70 41 
9641 3,25 49 
9647 9,65 145 
9689 3,60 55 
9707 3,80 58 


SEPTEMBER 1976 


6029 6,60 100 
9407 12,85 193 
9412 16,20 244 
9447-1 17,95 270 
9470 2,60 40 
9487 7,60 115 


matrix 
7 watt IC-versterker 
armeluis FMini tuner 
triac-capacicoupler 
visserijkonverter 
LED-clip-indikator 
stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 
luchtvaartkommuni- 
katie-ontvanger 
stemvork 
regelbare |C-voeding 
(5 … 30 V of 
—2,5.… —-30 V, 1 A) 
symmetrische voeding 
(5 … 15 V/ 
—5…—15 V, 1 Al- 
goedkope SSB-adapter 
symmetrische eindver- 
sterker (40 W in 8 2) 
TBA 120 T (MF-strip) 
triac-capacicoupler- 
sturing 


OTA-PLL 
phasing-vibrato 
megafoon 
variometer FM-tuner 
AM-ontvanger 
ruisgenerator 





EF 


OKTOBER 1976 


9156 5— 76 
9444 30,90 464 
9447-2 7,70 116 
9447-3 5,40 82 
9468 2,05 31 
9469 2,60 40 
9494 34,60 520 
9750 8,45 127 
9751 6,60 100 
NOVEMBER 1976 
9192 16,10 242 
9499-1 3,25 49 
9499-2 3,25 49 
9500 11,15 168 
9755-1 

16,50 248 
9755-2 
9773 5,40 82 


DECEMBER 1976 


9395 16,55 248 
9484 4,45 66 
9491 4,25 63 
9759 34,60 518 
9763 11,10 167 
9764 19,45 292 


JANUARI 1977 


9455 1,40 21 
9753 7,20 108 
9785 8,30 125 


FEBRUARI 1977 


9743 3,10 47 
9765 2,30 35 
9786 9,20 138 
9796-1 14,60 219 
9796-2 7,60 114 
MAART 1977 

9376 14,65 220 
9419-1 11,— 165 
9419-2 21,20 318 
9800-1 27,90 419 
9803 1,70 25 
9815-1 5,95 90 
9815-2 1,80 27 


interkom 

stereo-mengpaneel 

MF-konverter 

stereo-filter en -dekoder 

krekel 

intelligente eierwekker 

SQ-dekoder (SQL-200) 

gevoelige metaal- 
detektor 

politiesirene 


sensorsturing 
LF-versterker (tiener- 
radio) 
voeding voor tiener- 
radio 
keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 
temperatuur/spanning- 
omzetter 
(termometer) 
spanning/frekwentie- 
omzetter 
(termometer) 
duitendief 


hifi dynamiek- 

kompressor 
toerenregelaar voor 

boormachines 
parkeeralarm 
morsedekoder 
zwaartekracht -oplichter 
hazejacht 


ijkbron voor skoop 

elektronisch knikker- 
spel 

audio-allesreiniger 


dia's met geluid 

signaalgever 

elektronisch scheidings- 
filter 

autoracebaan: tijd- 
multiplexkoder 

autoracebaan: infra- 
rood-FM-zender 


digisplay 

LE D-audio-uitsturings- 
meter: gelijkrichterprint 
LE D-audio-uitsturings- 
meter: uitleesprint 
CCIR: hoofdprint 
autoracebaan: servo- 
versterker 

albar (universele 
uitvoering) 
albar-zender 


TEL. 
UiT ALE 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode "TV" (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 u en 16.45 u. (In nieuwe 
ontwerpen zijn veelal betere en modernere 
technieken toegepast, waardoor de oudere 
ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


® Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

e@ Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

® Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 
Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 


beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen. 


dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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radio “HANS”' elektronika 
grote visserijstraat 87 


ROTTERDAM 


Tel.: dinsdag t/m zaterdag van 
9-18 uur 010-15 58 67 








Siemens BC237-8-9......... 0,60 
BC307-8-9......... 0,85 
mkm condensatoren BC327-328 . |... 0,90 
7,5 mm steek 250 Volt BC337-338 ........ 0,90 
UN meten va We eeen 0,30 BC547-89......... 0,80 
END rn ee eN 0,30 BC557-89......... 0,90 
AND re Eerd ae een 0,30 BD115........... 2,50 
NB: Zee enn 0,30 BD135-136 ........ 4— 
OND oe 0,30 BD137-138 ........ 4,25 
2N7 a. 0,30 BD139-140 ........ 4,50 
SNS ntm inb men 0,30 (ook los) 
ONO en bet et ett, 0,30 BD169TFK........ 2,50 
AND neen 0,30 BF194........... 1,— 
BN6 ........ 0:30 BEIS marne Ba Ae 1,— 
ONB. ian an nend 0,30 BF199........... ‚— 
BN2 a. 0,30 BE24B ae ans 1,95 
1ON a. 0,30 BF458 ........... 1,95 
TZN: A am et een & 0,30: ‘2NIO13 … aan semen 1,— 
1BN a. 0,30 ONAI DE ee ved 1,20 
BN EO ee 0,30 2N2219a ......... 1,20 
DON er an ae 0,30 2N2905a ......... 1,20 
DIN end Manten Red 0,30 2N3055Si......... 3,75 
EE 0,32 d 
BON: oe nk re eran 0,32 IC's (TO-99) 
AIN. er ede 0,34 709CE .......... 2,10 
BEN ee. 0,34 741CE ........…. 2,10 
7,5 mm steek 100 Volt pe Bn rennen BEL 
ee et a 50 
OON Etn ae er arne Ae 0,35 SAS 560S g 15 
SIN 0e neen area ae 0,39 SAS6708 915 
TOON: Arn me aen d 0,39 _GAA170 UU 8/50 
12ON rt u a den GOAR: Prana en 
dean a UAA 180 ......... 8,50 
EN Dt ee ed 0e, LEDS 3 en 5 mm 
2JON: | OCISISDSDS062 FOOdoorrne 0,90 
330N . 0,71 OrOBN: 4e a er deden 1,15 
39ON . ii 0,74 geel... 1,15 
AJON oi 0,80 oramie ….….......……. 1,15 
EON: °C C11000!!!410 PRINTRELAIS 
10 mm steek 100 Volt Sl EMENS 
82ON 1,25 Sxwissel24V 4,50 
De 1,35 2x wissel 24V ...... 4 — 
15 mm steek 100 Volt __HALLER relais 
TS UE es ae ee ae 1,55 2x maak12V....... 6, — 
2 PMP rene 1,90 
DIODEN 
TRANSISTOREN Zeners 400 mw 
ACHAT te oa teen wen 1,25 33t/m24V ....... 0,70 
ACTS ao en ae ne 1,40 IN4003 .......... 0,35 
ACI 76. nen ann 1,90 IN5408 .......... 1,25 
AC187/188K ....... 375 AAITBie rs eames 0,60 
AD149........... 350 BA103........... 1,40 
AD161/162 ........ 5,50 BA147/300 ........ 0,90 
BC107-8-9......... 0,85 BA110........... 1,50 
BC177-8-9......... 0,90 BA220........... 0,40 
BC147-8-9......... 0,80 BB103gr.......... 1,40 
BC157-8-9......... 0,80 BB105b Terz ....... 5,30 
BC140, 141 ........ 1,75 losperstuk ........ 1,80 
BC160, 161 ........ 1,75 BA379........... 1,40 


Alle onderdelen zijn gegarandeerd van 1e kwaliteit. Ondanks de 
lage prijzen zijn alle onderdelen fabrieks-gegarandeerd dus niet 
overstempeld of in een verkeerde behuizing. 


BESTELLEN: 

Schriftelijk met insluiting van een getekende girokaart, giro- 
cheque of bankcheque. Telefonisch 010-1558677. 

P.T.T. kosten ca. f 3,—. Bij betaling aan de postbode min. f 6,— 
extra. Minimum bestelbedrag f 50, —. Boven f 150,— franco. 
Voor België alleen bij vooruitbetaling. U betaalt geen BTW dus 
U kunt 15% van de prijzen afdoen. 





_ advertentie 





Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
België: PCR 000-1036131 - 74 of Generale Bank, Kalmthout, 


No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post | 


wissel of via de Girodienst. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 


GÖRLER Bouwstenen: 


Afstemmer 312-2433 ............. Bfrs. 1.495, — 


Afstemmer 312-0522 (Varicap) .......... Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 ............. Bfrs. 1.285, — 
Ruisonderdrukker 326-0010 ......... … .. Bfrs. 430,— 
Stereo Decoder 327-0040 .............. Bfrs. 1.075, — 
MW-LW Ontvanger ............. … …… … … Bfrs. 1.740, — 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) ........ Bfrs. 190,— 


Afstemmer 312-0504 ................ Bfrs. 980,— 





Binnenkort leverbaar: 


FM-Middenfrekwentversterker (CA. 3089) ...... No. 02382 
AM-Middenfrekwentversterker (TCA. 440) ...... No. 02383 
Stereo Decoder met 114 KHz.-Filter 

(MC. 1310/P) .............. No. 02840 
“TIPPOMAT"”' Aanraakschakeling ........... No. 02699 
Uit voorraad: 

BD 115 MJE 2955/3055 Dual-Fets: 

BF 257 TIP 42/A E 420 

BF 259 TIP 2955/3055 E 430 

BFX 89 Darlingtons: 

BRY 39 BC 516 BF 245/A 

BFY 51 BC 517 BF 245/B 

BU 111 Darlington Foto- 2N5457 

2N708 transistor: 2N5777 2N3819 (N-ch) 
Darlingtons: FETS: E 300 2N3820 (P-ch) 
MJ 2500/3000 E 309 TGS-gasgevoelige 
MJ 2501/3001 E 310 halfgeleider 


Gehele 74-serie, C-mos/Loc Mos 





LED DISPLAY's (gemeenschappelijke katode) rd. 


(gemeenschappelijke anode) rd. 8mm 135,— 


11mm 150,— 
LED's £ 3 en B mm. rood-groengeel. 





Komt u eens in onze winkel 


rondneuzen? 

U vindt er beslist iets passends voor 

KERST en NIEUWJAAR. 

b.v. 

draadloze Soldeerbout, fabr. WAHL “ISO-TIP”’ 
met lader .................. Bfrs. 1.295, — 





Fix-print en Bfrs. 335, — 
Tinzuiger .…..............…. ” . Bfrs. 620, — 
Drill-flex 


m/ingebouwde toeren 
tal triac-regeling m 
flexibele as 


Bfrs. 1.450, — 











_ Telefoon 031 166 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
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Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 


_Geopend van 9 tot 19 uur. 's Zondags en ‘s Maandags gesloten. 


Prijzen zijn inclusief B.T.W. 





THOMSEN 


Eindversterkers: 


BELGIE 





M 35 - 35 W met Darlingtons ............ Bfrs. 995, — 
M 60 - 60 W met Darlingtons ............ Bfrs. 1.195, — 
E 120-120 W Eindtrap ............... Bfrs. 3.120, — 
Voorts: 


Ingangstrappen, mengschakelingen, regelschakelingen, filter- en 
hulpschakelingen, uitgangstrappen — zoals een VU-Meter schake- 
ling etc. etc. 


Lichtorgels: 3 types 
kanaals, thyristor- of triac gestuurd, mét of 
zonder A.V.R. 


_Bouwpakketten worden gegarandeerd, wat de 


werking betreft. 
Wij “bouwen” niet voor U, maar begeleiden U. 





kheb BOORMACHINE 


EE Miniatuur boormachine Bfrs. 685, — 


Statief .......... Bfrs. 430, — 


Boortjes (o,3 mm 
3 opklimmend met 
8 O1 mm tot 2 mm) 


Slijpsteentjes, freesjes, 
polijsschijfjes, 
borsteltjes per stuk . . . Bfrs. 28,— 


Zaagjes (#12-16-19-22 
) 








“ELEKTUUR”-Bouwpakketten 


Transistorontsteking met BU 111 

incl. kastje ................. Bfrs. 695,— 
Fet Tuner met E 300 ....... … Bfrs. 980, — 
Fet Tuner met E 310 ......... Bfrs. 1.050, — 
M.F. Strip. wen . Bfrs. 1.950, — 
P.L.L. Feedback incl. VALVO 

Tuner zonder trafo en meter ... Bfrs. 1.950, — 
Dynamic Noise Limiter ....... Bfrs. 265,— 
EDWIN 20 W per print ........ Bfrs. 635, — 
EDWIN 40 W per print ........ Bfrs. 740, — 
Luukse Voor- en Regelversterker Bfrs. 1.250, — 
BAÜS or etmabaaarenrrwdaede Bits: 750 
Variometer ................. Bfrs. 1.030, — 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (België). 
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Nw: 
Um 
ass 


Pôgu 
nowee ted 


AP ve 
Supply 

Dee ns 
hee SME300/ 75 ke Ys\ 
von? VINE ir SN, N 

5 
s ‚e 2 
eid (10up prijs) 


Koning en Hartman fabriceert in licentie van 
voedingsdeskundige bij uitstek Intronics Inc. (USA) de meest 
| toegepaste modulaire voedingen. 
Dat betekent voor u: —lage prijs en —uit voorraad leverbaar 










uit voorraad leverbaar 











type ingangs- uitgangs- uitgangs- prijs per stuk exkl. btw 
spanning spanning stroom 1-9 10 - 24 
SME 2000/5 A 220V +5V 2A f 235, f 225,-- 
SME 300/15A 220V +15V 500mA f 215,-- f 190, 
SME 100/15A 220V E15V 100mA f 111, f 99 





binnenkort uit voorraad 








SME 1000/5A 220V +9V 










f 120, 
technische specifikaties en Voedings- 
ee ES slimmerikken 
ingangsspanning : van 200 tot 240 volt S hebben uw 

AC, 50 Hz voeding al 
isolatieweerstand : min 50 M{) 3 gemaakt… 
uitgangsrimpel ll mV r.m.s. max , 
tolerantie uitgangs- pee 
spanning : 1% max DEN EN 
spanningstemp. 6 
koëfficiënt : 0,02% per °C he 

gemiddeld PA ® BRE 
lijnrequlatie : 0,1% 
belastingsregulatie : 0,2% 

Voor vereenvoudigde montage zijn sockets 
verkrijgbaar. 


EIN 





am” 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 





advertentie ; | | nen 
BOOGERD ELEKTRONIKA B 


‚Boogerd Blektronika 


HILLEDIJK 190 b en d - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 -84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


| |: | Tester 20 K (20 Ka/V=) Klasse 2 
Master 20 K (20 KO/V z:) Klasse 1 en 5 45 Meetbereiken .........f 153,- 
53 Meetbereiken .........f 200, Gn Tester 50 K (50 Ko/V=) Klasse 21/2 
Master 50 K (50 Ka/V=) Klasse 21/2 henk hd 45 Meetbereiken .... .. .… . f 188,— 
53 Meetbereiken .........f 249, Inhoud: batterijhouder, boormachine, Tester Electronic (1 MQ/V=) Klasse 2 
Elektro Master (1 Ka/V=) 10 accessoires, E 59 Meetbereiken ......... f 254,— 


35 Meetbereiken .........f 193, VERTIKALE BOORSTANDAARD voor Elektro Tester (20 KQ/V=) Klasse 2 
Alle meters met nederlandse handleiding hobby/printboormachine FL 29,50 45 Meetbereiken .........f 169, 





f 32,00 f 39,50 f 79,00 f 69,50 f 58,00 f 77,50 f 63,50 f 69,50 f 77,50 f 99,50 f 69,50 f 56,00 





aman 
























































































NL 709 NL 1609 _NL 7305 NL 7306 _NL 7606 NL 7307 NL 1607 NLT NL 1611 NL 7314 NL T4id NL 46 
Microfoon Pu. Pu. tuner/recorder tuner/recorder toon: won niveau- volg paaorame- 
mengeenheid _ mengeenheid voorversterker voorversterker voorversterker voorversterker voorversterker _ regeleenheid regeleenheid meter versterker regeling 
Versterking \ Î $00 100 100 8 8 | | En 4 _ Xx 
Nom. ingangsspanning 250 250 0,5 2,5 2,5 30 30 250 250 100 200 250 mV 
Max. ingangsspanning 6 6 0,35 0,05 0,05 20 20 76 TT 2 1,5 6 Vv 
Íngangsimpedantie 100 100 2.2 47 47 1000 1000 120 120 47 50 100 k 
Nom. uitgangsspanning 250 250 250 250 250 250 250 250 7 7250 5e 775 250 mV 
Max. uitgangsspanning 6 6 $ 5 5 6 Tú 6 6 é 6 Vv 
Laag-weergave (—3dB-punt) < 20 <20 45 <20 <20 <20 <20 70 Te 25 25 <20 Hz 
Hoog-weergave (—3dB-punt) 100 100 TT 30 30 80 ET) 100 100 7 "20 1ôö 100 kHz 
Vervorming bij nom. uitg.spanning <0,03 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 «6,05 7005 005 0,05 _— % 
Vervorming bij max. uitg.spanning OD Of 02 Of ON 008 0,08 012 OU 0,13 — % 
Stoorniveau t.o.v. nom. uitg.spanning  —95 98 59 —0 0 6 16 —80 80 — BT dB 
Aantal transistors 8 6 6 6 6 6 6 46 ET stuks 
Voedingsspanning 24 24 24 24 2d 24 24 24 24 24 24 man Vv 
‘Stroomverbruik 7 ij 15 9 9 5 5 NN 17 25 14 — mÂ 
Afmetingen indicatieplaat — 133x63 133x63 133x63 133463 133x63 133x63 133x63 133x63 133xt26 133x63 133263 mm 
Inbouwdiepte en ca, 55 ca. 55 ca, 5$ ca. 55 ca. 55 ca. 55 ca S$ ca 55 ca 60 ca 55 ca. 55 mm 





Aantal schuifpotentiometers — — 2 2 Î 2 ! 2 — — 2 2 stuks 
„Aantal draaipotentiometers _ — 2 2 | 2 lj en 4 _ == — stuks 


PHILIPS 
ZELFBOUW 
ENGPANELEN 








Kast f129, — 


Komt u ook altijd een hand tekort bij 

het monteren of demonteren van de Mengpanelen 

printen? Monacor 2xMic. 1xRec/Tuner 2xPhono De 

Dat is nu niet meer nodig met de FIX- | f 210,— an 

PRINT. BTN aen beaten hat. 208,= Polykit 

Uw derde hand voor slechts FL 27,75 Alectro 1xMic. 2xPhono 2xRec 1xTuner Elektronische Multimeter BEM 015 
Maximaal print afmetingen 280x190mm. f 220,— Bouwpakket .............. f 398,— 


U KUNT BI ONS OOK TERECHT VOOR: HALFGELEIDERS — WEERSTANDEN — CONDENSATOREN — LUIDSPREKERS — 
PHILIPS COMBIPAKS — TRANSFORMATOREN — PRINTPLATEN — ETSMIDDELEN — KONTAKT + SCHAKELMATERIAAL — 
UNIVERSEELMETERS — ANTENNE MATERIAAL — GEREEDSCHAP — MONTAGE + WIKKELDRAAD — SOLDEERBOUTEN — 
POTMETERS — BOEKEN 


LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETALING MET FL 4,00 VERZENDKOSTEN OP GIRO NR. 482074. VOOR 
BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING. WIJ LEVEREN OOK ALLE PHILIPS SERVICE ONDERDELEN. 
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advertentie 


Hebt U, oplettende lezer, 
in vaktijdschrift en adver- 
tentieblad óók geconsta- 
teerd HOE GOED de con- 
currentie ONS VINDT??? 
Hebt óók U geconstateerd 
hoe men onze advertentie- 








TEMPERAMENTVOL EN TOCH BLOEMIG …… als een edele wijn die na 
jären van rijping uit het vat breekt … FONKELENDER en SMAAKVOL 
LER DAN OOIT. DE MOOISTE IN HET LAND. DE STIJL VOLSTE 
OP ELKE MEETING. „met een ONGELOFELIJKE ELEGANCE en een 


tóch STERKE VORMGEVING DAT IS. EA 
et | ELECTRONICS Ade 
SQ 11 en LQ 12 series 1977 brain work in gebruik van 
9 
opvallende componenten, 
Een brede, verbluffend gedurfde opzet, in ZWART op de NIEUW f ú 


van sterke vormgeving en 
er niet voor terugschrok 
zelfs gedeelten van onze 
handelnamen over te 
nemen? Daarmee wordt 
toch wel zéker bewezen 
hoe GOED ONZE KWA 
LITEIT IS, EN HOE 
VASSAVINNINKO INA AES 
KELING VOORLIG- 
GEN! 


oe WM 
FRIMUCORD 
SOUND 
SYSTEMS Ld 
zijn NIET Kr) 
te evenaren 
in 
GELUIDS- 
KWALITEIT 
en 


3 mm dikke aluminium frontplaat, maken dit NIEUWE 
studio -disco-mengpaneel tot het 
mooiste ter WERELD 


is de brede 
band over de 
gehele onder- 
kant, waarop 
achter de op- 
druk DISCO 
STUDIO 












uw eigen 
naam kan 
geplaatst 
worden, zo- 
dat dit schit- 
terende 
DISCO-STU- 
DIO MENG- 
PANEEL een 
onverbrekelij- 
ke eenheid 
met uw zaak 
gaat vormen! 





a) 
PRIJS x- 


De BESTE reclame 

voor de „Frimucord Sound Systems’ 

Zijn de ontelbare tevreden gebruikers 

die er onomwonden voor durven uitkomen 
dat „Frimucord’’ hun SUCCES mede be- 


' 


Geef uw streven TOEKOMST met 
de „FRIMUCORD SOUND SYSTEMS’ | 


e | 0, 41) 
Aan de hand van ervaringen, van de meest 





SORRY... 


ER IS MAAR EÉN DIE 
DE KROON TOE KOMT 







eerlijke en betrouwbare vergelijkingen on- 
der DEZELFDE ACCOUSTISCHE OM- 
STANDIGHEDEN en na echt KRITISCH- 
VERGELIJKEND LUISTEREN, 


stellen 
wij 
vast: 
DAT: de 'S WERELDS BESTE 
FRIMUCORD MENGPANEEL 
SOUND SYS. 
TEMS in hun IS ONVERSLIJTBAAR 


totaal BETER 
zijn dan wat 
er verder mo- 


fo fo Yo TI goYz4 or: KENT aTe AVE: La Mato le rs 
kwaliteit onderdelen en 
prof. Préh schuifpots met 


menteel in verharde koolbanen en 
Europa aan dubbele koolstiflo 
dergelijke : pers. Op het voor front in- 
apparatuur ge- strument handgrepen. 
boden wordt. Twee GROTE VU meters 


DAT: de MET VERLICHTING, ge- 
‚„Frimupower”' ven het uitgangsniveau 
eindtrap in aan! 
combinatie met Er zijn twee APARTE re 
gelbare uitgangen voor 
het uitsturen van elk merk 
eindt ap. 


MOI TR KOTS CA OPA Re) 


voorfront waarmee ALLE 


kanalen kunnen worden 


afgeluisterd, OOK ALS 
% dit GRANDIOZE DE SCHUIF DICHT 


STUDIO - DISCOTHEEK STAAT! 
MENGPANEEL „MIX WORLD" 1977 OTA A OLO1N SRE 
en met de ‚F RIMUCORD” DISCOTHEEK. 8 2000 SA zijn bruikbaar! 
BOXEN, béter en zuiverder geluid produceren en Echo effecten mengbaar 
in VERMOGEN niets of niet veel onderdoen voor instal bij gebruik tape-dek met 
laties die 500 of 1000 watt heten te zijn en die een slordige meerdere koppen! Alle 
20.00 gulden kosten!!! DAT: de meest goede en sterke muzikale eenheid, verdere pluspunten die dit 
de werkelijk sublieme muziekweergave bij groot vermogen, dan ook het beste mengpaneel tot een com 
wordt verkregen door gebruik te maken van mengpaneel, eindversterker en óók plete studio maken, kunt 
boxen, die allen als eenheid behoren tot de „FF RIMUCORD SOUND SYSTEMS” U zien en horen in onze 
Electronica Speciaalzaak, 
Markt 36 te SITTARD, 


ot bij de goed gesor teer 


GA EENS KIJKEN NAAR DE NIEUWE „MIX WORLD’ 1977 BĲ UW EIGEN HANDELAAR | 
OF IN DE ELECTRONICA SPECIAALZAAK VAN GT STEND LONDEN VANEN STAN 
DELAAR 
ONE KONSIDT ASSR OE STN 
EM FRITS MEURIS ELECTRONICS 4 04490 4115 









telefonssch bestellen: 
oaaso Na 19 00 uur: 04498 1530 
MARKT 36 SITTARD ,a115 
HOLLAND 
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%X % % 


SQ 11 en LQ 12 
AUD NELIO EERLIJKE VERSTERKER - KRACHT 

TECHNISCHE GEGEVENS ANRA sE PUNTGAAF BĲ GROOT VERMOGEN! 

Afm. FRONTPLAAT 50x30 em. behuizing, gehele montage op binnenchassis waaronder de be- ELECTRONICS 
drading wegvalt. „DIN'-aansluitbussen. Volledig gescheiden 
























Systems''. Zware metalen 





2 x Piek Up-schuiven; voor MD 


en keramische elementen. 5 mV/ netvoedingen voor betere STEREO-SCHEIDING. Epoxy steek. 

47 K.ohm: RIAA binnen 1 dB. printen met gouden contacten (ook bij de kit reeds voorgemonteerd). Dit is een 
1 x TUNER-schuif; gevoeligheid PROFESSIONEEL uitgevoerde eindversterker met sublieme muziekweergave 
200 mV -1,5 V instelbaar. bij vol vermogen! | 

2 x TAPE-schuiven; idem; opna- P.A. 120: Sinus 128 Watt bij 451 (64 w per kanaal). Geschikt voor 4 x Box 

































































meweergave. FM 1 of 2 x Box FM 2. Max.ing. spanning 1,2 V. Freq.ber. Bin. 3 dB tot 100 

1 x MIKROFOON-schuif; dyna: kHz. 

misch of condersator mike, ge- Prijs gebouwd en getest: fl. 695 & _ Prijs compleet bouwpakket fl. 495, 

voeligheid instelbaar (STEREO). P.A. 300: Sinus 300 Watt bij 241 (150 W per kanaal). Opgebouwd als boven 

TREBLE en BASSregeling - en omschreven. Voor 8 x Box FM 1 ot 4 x Box FM 4 Perfecte POWER door eind: 

20 dB. trapbezetting van 8 x 2 N 3055 op koelplaat over 

BALANSregeling regelt tot 0". de gehele behuizingbreedte! Prijs gebouwd en 

TOTAL LEVELregeling; back getest fl. 950 & Compl.Kit. fl. 750, & Me 
ground-instelling voor tweede P.A. Quadrophonia: Sinus verm. 256 Watt bij 

Etevoa diadversterker: 462 (64 W per kanaal). Met QUADRO STEREO B OX E N 

MONITORSCHAKELAAR op schakelaar (lichtindicatie op voorfront). n % % 

frontplaat; monitoruitgang 8. VIER volledig gescheiden eindversterkers IN PN, ne 
2000 ohm. EEN behuizing! Prijs gebouwd en getest F.M. 1 Speakerbox n 

GROTE VERLICHTE VU- fl 1.175,-% Complete kit fl. 930, & stevige uitvoering met 

METERS. IN COMBINATIE MET DE „MIX WORLD” bekleding van Zwart 

DIN-aansluitingen. 1977 EN DE FRIMUCORD DISCOTHEEK kunstleder, doek in 

FREQUENCY-bereik: tot 100 BOXEN, GEVEN DEZE VERSTERKERS zilver zwart 

kHz; vervorming kleiner dan MUZIEK VAN SUPERIEURE KWALITEIT!!! 50 watt fl 495, 





0,1 %o. Oversturingstactor in- 
gangen beter dan 20 dB. 
SIGNAAL - RUISNIVEAU 
beter dan -70 dB. 
UITGANGSSPANNING over 

2 uitgangen. Max. 1,55 V effec: 
tief. 


FM. 2 Speakerbox als 
boven, maat met 100 
watt verm. fl. 695, % 


a 

Di 

ve NAS Gee ati! 
emee pee 





























De beste apparatuur kan NOOT 
tot zijn recht komen als de 
SQ 11 gebouwd ike eimdphase, de lurdspreker, van 
Radek Ee. m ER snannnannnnas 5 mindere kwaliteit is NEEM 
(ook in de handel verkrijgbaar). 4 Ke GEEN ENKEL RISICO EN 


Compleet bouwpakket NEEM DE BESTE KWALI 






















t. 695, 1& | TEIT VOOR GROOT VER 
LQ 12, uitgevoerd met 6 kj È Mea hoeasnn MOGEN. GA OOK OVER OP 
attractieve audio-visuele indi- od DE „FRIMUCORD'' 
cators.………… SPEAKERBOXEN. ZE VOR 
Prijs gebouwd en getest MEN IN COMBINATIE MET 

fl. 1.205,-- DE „FRIMUCORD SOUND 





SYSTEMS" EEN MUZIKA 
LE EENHEID VAN SUPE 
RIEURE KLASSE. 


(ook in de handel verkrijgbaar). 
Compleet bouwpakket 
fl. 905, 


VIDEC APPARATUUR 


VIDEO-ACCESSOIRES 















PROFESSIONEEL ECHO-APPARAAT 


















ruis en bromvrij voor de tot nu toe ongekend 
lage prijs van fl. 410, ®% Band-echo- 
apparaat met continu regelbare snelheid. 

Een voor orkesten, groepen en discotheken 
werkelijk ongekend GOED en BETROUW 
BAAR echo-apparaat! Deze prijs geldt zolang 
de aanwezige voorraad strekt!!! 


[GHT EFFECT 


ELECTRONICS ELECTRONICS 











FM. 4. Uitvoerig 
als boven omschue 
ven 
Vermogen 200 

watt fl 1195 % 


A A A A A A A 


















vvv Vv 













„Frimucord Sound Systems’ 


VLOEIBAAR LICHT 
RUNKEEG R RUNNING LIGHT PROGRAMMER 


Is @lke nieuwe seconde weer 
anders. … Zeer attractef 


ti 398, 


VIERKLEURENWAAILER 
Stevige hichtmachine, voor 
podiums. behichten van 



























Lopend licht dat âlles overtreft dat 
tot op heden wáár óók te koop werd 
aangeboden! 
PROGRAMMEERBAAR op méér 
dan 12 VERSCHILLENDE program 

























ma's! TANGOBAL enz. enz. 
Werkt zowel MET als ZONDER mu tl 298, 
ziek. 











STROBO LIGHT met re 
gelbaar firtsritme. Aanslu: 
Ung voor afstandsbed. mo 
gelijk fl 95, 
Afst.bediening fl 18, 


TANGOBAL 
De spregeltjesbol brengt 
weer de romantiek van vroe 
ger! 

Met motor fi. 515, - 





Uitbreiding mogelijk tot 24 kanaals 
hehtorgel! Fantastisch mooie front 
plaat, geheel in de lijn van onze 
nieuwe mengpanelen 1977. 
Belasting per kanaal 600 watt. 










Altijd startklaar … … 

Altijd een succesnummer …… 
Kan in luttele seconden een 
zee van kleurige zeepbellen 
produceren! 










Gebouwd en getest tl 395, 







Kleine machine fl. 395, 


NIEUW SUCCES voor elke SHOW! 
Grote machine fl. 530, 
















Speciale vloeistof in 5 liter- 
Ne … 45 


LICHTSLANG 7 meter lang, vier kleuren per 
slang ETT 


DISCOTHEEKAPPARATUUR VAN KLASSE 
POSTORDERS UITSLUITEND ONDER REMBOURS rekening koper 
Electronica Onderdelen Speciaalzaak 


MARKT 36 Tel.: 04490 - 4115 HOLLAND 








Wij hebben een grote sortering draaitafels, 
microfoons, statieven en alle mogelijke 
discotheek accessoires in voorraad. 





ELECTRONICS 
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Dit unieke experimenteerbord, 
met zijn zeer goede klemsysteem 
en doorlopende voedingsstrips 
hebben wij in juli ’76 bij u gein- 
troduceerd. Door het geweldige 
succes hiermee, ook bij scholen, 
clubs en verenigingen, kunnen 
wij u een grandioos aanbod doen: 


u betaalt nu 
geen f 65,- 


maar slechts f 49,50 


advertentie 





EEN REVOLUTIE 
op het gebied van scanners 


De Opti-Scan kan 16.000 verschillende kanalen 
ontvangen, maar heeft geën dure kristallen nodig. 
Geschikt voor gelijkspanning (12 volt) en wissel- 
spanning (220 volt). De gebruiksmogelijkheden 
zijn dus onbegrensd, zoals binnenhuis, in de auto, 
op de boot, op de camping, in bedrijven en werk- 
plaatsen. De bediening is uiterst simpel: men 
schuift een geprogrammeerde kaart in het appa- 
raat en het tast 10 kanalen af. Komt U in een ander 
gebied of wilt U andere kanalen beluisteren, even 








Valkenberg > 





een andere kaart in het apparaat en U heeft 10 an- 
dere kanalen. De prijs van een kaart is slechts 
f 15.— 


(vergelijkt U eens de prijs van 10 kristallen hier- 
mee!) De Opti-Scan is uitgevoerd in matzwart, 
voorzien van verchroomde omlijsting en signaal- 
lampjes. Accessoires: ophangbeugel, AC snoer, DG 
snoer, instructie/coderingsboek, VHF hoge/lage 
antenne en UHF antenne. 


Gratis bijgeleverd worden 3 kaar- 
ten, zodat U gelijk 30 stations 
kunt ontvangen. 


Technische specificaties: 

Freq. bereik: 30-50 Mhz, 68-88 
Mhz, 150-170 Mhz en 450-470 
Mhz. Gevoeligheid: 0,5 Microvolt 
—12 dB. Squelchgevoeligheid 0,3 
Microvolt. Output 3 watt/4 ohm. 
Aansluitmogelijkheden: 12 volt 
accu — 220 volt lichtnet, Externe 
luidspreker en externe antenne. 


Prijs 1498,-- 





Valkenberg > 
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Type SS-1500 is een Open Air Sound telefoon 
uitgevoerd met mylar diafragma’s. Voor vele 
doeleinden uitstekend geschikt mede door het 
uitgebreid frekwentiebereik. Uitvoering met 
verstelbare hoofdbeugel en krulsnoer. 


Brandalarm ...... 
ook voor 


Uw huis! 


Technische gegevens: 
Gevoeligheid 115 dB bij 1000 Hz 1 mW 
Frekwentiebereik 15-25.000 Hz 
Impedantie 4-150 @ per kanaal 
Max. input 100 mW 
Lengte snoer 3 meter 
Gewicht 250 gram 
Kadoprijs f 65, — 
Het nieuwe LITEBEAM brandalarm HA 100 
waarschuwt ook U vroegtijdig. Een geruststel- 
lende gedachte die weinig geld kost. Het Lite- 
beam brandalarm heeft een hoogwaardige sen- 
sor die reageert zodra een temperatuur van 
50° C wordt bereikt. Onafhankelijk van het 
lichtnet; werkt op twee 1 1/2 V batterijen. 
Functioneert dus ook als de stroom uitvalt. Het 
installeren is uiterst simpel. Met zelfklevende 
strip gemakkelijk aan het plafond te plaatsen 
en met 2 schroeven vast te zetten. Het alarm 
plaatst men in het midden van het vertrek en 
wel 1 unit per 20 m?. Niet in de buurt van vuur 
of stoom plaatsen. Het enige, dat men te doen 
heeft is enkele keren per jaar de sensorknop 


Shure element 
Speciale 
aanbieding 


me CED U mn zn Kd sd en» gemijn 


alarm nog goed werkt. Testen kan ook met een M 75-6s 

handhaardroger op enkele centimeters afstand. 

Binnen enkele seconden zal het alarm reageren. frequentiebereik 20-20.000 Hz. 

Voor thuis, in zomerhuis, boot, caravan of uitgangsspanning 6.2 mV. 

hotel ..... . .... overal méér veiligheid dank- kanaalscheiding groter dan 20 dB/1000 Hz. 

zij LITEBEAM! kanaalbalans betere dan 1 dB/1000 Hz. 
naalddruk 1.5-3 g. 
gelijksspanningsweerstand 630 Ohm. 

Voordelen van 79,— nu voor f 49, — 


— solide en betrouwbare constructie 
— onafhankelijk van het lichtnet 

— vormgeving past in elk interieur 
— in een oogwenk aangebracht 

— geen aanleg van kabels of snoeren 
— zéér guntsig in prijs 


Originele Pickering 
XV-15/400 E 


element 
Technische gegevens 
Voeding: 1,5 V-DC (2 penl. batterijen) 
Reactietemperatuur: + 50°C(122°F) 
Werkingsradius: ca. 20 m? 
Geluidsniveau: 80 dB 
Huis/kleur: kunststof, grijs 
Afmetingen: 114 @ x 30 mm. en . á 
Gewicht: 170 gr. (incl. batterijen) frequentiebereik 10-25.000 Hz. 


kanaalscheiding 35 dB. 
uitgangsspanning 4.4 mV. 
naald elyptisch 
op naald is een miniatuur borstel gemonteerd. 
Het element wordt geleverd met naald in een 
luxe etui. 


van 153,— nu voor f 98, — 


LITEBEAM Brandalarm HA 100 





dd. 24,0 


* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


Valkenberg  = 





Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 





Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 


Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 168255 
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Uptron 


optische couplers 
voor elke toepassing 


Optron (USA) maakt IR komponenten voor elke toepassing. Uitgaande van 
losse emittors en losse sensors (transistoren of darlingtons), kan iedere coupler- 
kombinatie worden gerealiseerd. Voordat een coupler de fabriek verlaat, heeft 

hij een burn-in test ondergaan van 12 uur, en is hij 100 % beproefd op 
isolatiespanning. Kwaliteit en betrouwbaarheid worden ondermeer geillustreerd 
door de JAN TX-kwalifikatie voor de typen 4N22, 4N23 en 4N24, 
alsmede de VDE-kwalifikatie voor type OPI 110. 


minidip coupler 
AN25 t/m 4N38A 


e CTR tot 500% 

e isolatiespanning tot 2500V 

e met darlington-of 
transistoruitgang 
































isolator coupler 
OPI 2500 


e anti-parallel geschakelde 
LED's voor AC sturing 
e isolatiespanning 1500V reflektieve schakelaar 
OPB 703 


e stofongevoelig 





d — DISTANGE TO REFLECTIVE SUFACE — inches 
8 . 


uitgangsstroom als funktie van de 
reflektie-afstand 





isolator coupler 

OPI 6000/6100 __optische schakelaar 

e VCE 500 resp. 200 V GO ERS 

e CTR 20 % resp. 10 % e horizontale en vertikale montage 
e donkerstroom 25 nÂ 

e responsietijd 2,5 ps 

e transistoruitgang 





optische schakelaar 


kaartlezer OPS 100/200 
e 12 kanaals e schakelbaar van normally open 
e hartafstand sensoren en naar normally closed 

LED's 6,25 mm e leverbaar met ingebouwde 


e TTL-uitgang Schmitt-trigger (OPS 200A) 





Als u de bon instuurt, krijgt u per omgaande post 
de uitgebreide Optron katalogus toegestuurd: 








x\S 
ot AN Maan ate St bark Redt LE REE 
ov \ ve bed rij f EE EN 
are 11 
wa th ALAMO 00 nn ae at dede er 





Deze bon ingevuld sturen in een envelop naar: 
Koning en Hartman, antwoordnummer 764, 
Den Haag. U hoeft geen postzegel te plakken. 


elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag 
telefoon 070—67 83 80* postbus 8220 


KONING EN HARTMAN rn EE ern ard okee and lat ed 
n 
| 
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Maria Theresiastraat 12b 
3000 Leuven — Tel. 016/234798 





elektuur 
bouwpakketten 











transistorontsteking met BU III .......... ee 630 
c mos toerenteller ....... eee 195 
‚ portable power verst. 1 ...26W......... 340 
leidingzoeker ........... denke ie Bee A BUEN 425 
dokatlMet ee aan bre ABE AD RAE Et en 1050 
lichtdimmer 1500 W max... ....... eee 295 
ruitenwisserinterval .......... enn pas Bran den 595 
OTA lichtorgel 3 x 3300 W ..........e ee 2150 
stereo mengpaneel ....... eee eee 2250 
metaaldetektor ......... eee eee EEN 700 
DONHESMONG 5 aranea Ae dieen a dn Vet on EE EE en An Wie ih 560 
klok met wekker ......... eee _… 1395 
behuizing hiervoor …....... eee 150 
dabbelsteert we … tt ie oe de eek BRE Ge ma doe 370 
Universele HIMBF … … ne wone eee Ee ee 525 
wandelGht … Zoe sneden tere a u ek He nt ad 450 
M.D. voorversterker ......... eee eee 480 
ingangsversterker preco ........ eee 640 
regelversterker preco ....... dee ir en Ea re ed 570 
regelversterker TCA730/740 .......... nete tn 920 
eindversterker TDA2020 ......... ee 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm ....…...... 1075 
kapaciteitsmeter ........e eeen 470 
print en bedradingstester ......... eee 160 
blok sinus-driehoekgenerator .......... ee 950 
ledindikator VAA170 ......... eee 590 
idem ronde print 32 leds ......... eee 1095 
toerenteller voor dam …....... eee …. 350 
toerenteller + dam …........ eee 1350 
stereo decoder met CA3090AQ 895 
FM NO tt ide ele A en de A ele le AAT dreke. 3950 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen... .......... 330 
regelbare voeding 0-35 V2A.......... eeen 699 
simetrische voeding met 78G/79G ..........e ee. 585 
regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg. .......... 380 
J watt IC versterker. … ‚oa ammen naten a RE od …… 450 
vestzak AM ontvanger ......... eee eee 299 
MeGAtGOA > perers Lm aai dat er WM kek ER Tre Het nd 1255 
stereofilter-stereodekoder . . .......ee eeen 650 
kast voor variometer geheel (combinatie zwart en notehout) . 690 
dynamiekkompressor …........ eee eee 1170 
BatKeer-alAfMA ze tet Aerden en de Wk de A 470 
MAZeIORES wen rn vt ER ner de nd ad ME 1395 
thermometer (digitaal)... ............ OE 1590 
SEMSOFSEURIMDS zor aon Zara oen Bland ae ane Ak ee nk 1350 
LF-versterker (1 watt) voor tienerradio ............. 210 
tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt) ............. 216 
stroboskoop kampeerverlichting NEN EEN Er Rt a en 590 
audio allësreinigef. … at …— are eene a Re ee ee a 490 
albar Voeding +. au vens vake dae Be ea el A 450 
älbat TOSTEr. avan deme dE ER a ee ACE en 400 
variometer FM-tuner (inc. snaarwielen e.d.) . .......... 1100 
OFARPIDE vee aaan a el eee naan HEE AR Beer arne ne Es 590 
MF-convertor (incl. kristal en draaispoelmeter) ......... 1030 
toerentalregelaar ........... vr B Et Kee Bn ……. 399 
OPGELET!!! 
digitale multimeter ADVANCE. .... Ee ek rn 6450 





orgelklavieren 


4oktaafs 
prijs 1.995 

5oktaafs 

prijs 2.595 




















meetinstrumenten leader 


en audio generator 


Frequency Range 
20 Hz to 200 kHz in 4 ranges 
Output Voltage 
5 Vrms maximum 
Distortion 
Less than 0.5%, 
200 Hz - 20 kHz 
Size and Weight 
150(H) x 250(W) x 
130(D) mm; 2.5 kg 


prijs 4.519 








LSG-16 signaal generator 


Frequency Range 
100 kHz to 100 MHz 
up to 300 MHz on harmonics 
Output Voltage 
0.1 Vrms, or higher, 
to 100 MHz 
Modulation 
Internal 1 kHz 
Size and Weight 
150(H) x 250 (W) x 
130(D) mm; 2.5 kq 


prijs 3.670 


SIGNAL GENERA 
Boere 








LBO-310A 
3’’oscilloscope 


20 mV/div or better 
DC or 2 Hz to 4 MHz 
10 Hz to 100 kHz 
180(H) x 125(W) x 
300(D) mm; 4.5 kg 


prijs 8.437 


Sensitivity 
Bandwidth 
Sweep Speeds 
Size and Weight 








LBO-512 triggered 
5’’ oscilloscope 


Sensitivity 10 mV/cm or better 
Bandwidth DC or 2 Hz to 10 MHz 
Sweep Speeds 10 Hz to 100 kHz 
Size and Weight 250(H) x 180(W) x 


380(D) mm; 6.5 kg 





prijs 15.930 


OS 245 advancescope 


dubbelstraal gevoeligheid 5 MV. 
bereik 10 MHZ. 


ONGELOOFLIJK! 


ALPHA-1 advancescope 
digitale multimeter 


batterijvoeding 
3 digits AC-DC- OHMS 


17.990 


6.850 


Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling Generalebank 230 0161372- 81. Voor Nederland 


uitsluitend bij vooruitbetaling. Verzendkosten 70 Fr. 
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VERTRAGINGSTIJD: INSTELBAAR TOT 0,3 SEC, ECHOTIJD:; 
INSTELBAAR TOT MAX 8 SEC. INPUT: MIKE IN 0,25 mV-6009 
LINE IN: 100 mV-100 k9 OUTPUT:0.7 V-5O KO AFM: 30x 18,6x 
11 cm. (GEHEEL METALEN KAST) 

nu 698.- 


HAAST UI! VOORRAAD BEPERKT. 
mixer monitor 


ADVIESPRIJS 1198, — 

DIT APPARAAT KAN OP MENG- 
PANELEN WORDEN AANGE- 
SLOTEN DIE NIET ZIJN VOOR- 
ZIEN VAN OUTPUT LEVEL OF 
NETVOEDING. 
DE VOEDINGSSPANNING 
VOOR UW MENGPANEEL 
WORDT DOOR DIT APPARAAT 


EN AANSLUITING VOOR 
HOOFDTELEFOON. 
ADVIES PRIJS 189,— 


nu 79.- 





piezo cond. mike 


IMP. 600 2 FREOQ. 30-13000 HZ 
KOMPL: MET AANSLUIT- 
SNOER EN TAFELSTATIEF. 
UITV.: MAT ZWART 
NORMALE PRIJS 89, — 


nu 75.- 


maruni prof. cond. 
mike 


IMP. 600 2 FREO:30-16000 HZ 
KOMPL; MET STATIEFHOU- 
DER,AANSLUITKABEL EN OP- 
BERG KOFFER. 

SIERLIJKE VORMGEVING. 


VAN139— __ VOOr 95.- 


AANSLUITKASTJE VOOR 2 
RECORDERS. ONDERLING OP- 
NAME EN WEERGAVE DIREKT 
OF VIA VERSTERKER. ZON- 
DER OVER TE PLUGGEN. 


slechts 55.- 





voetschakelaar 
GEHEEL IN RUBBER UITGE- 
VOERD 

VAN 29,— 


voor 17.50 


breedband 
antenne 
versterker 


INGEB. VOEDING 220 V. AAN- 
SL. 2 TV'S OF 3 RADIOS 
IMP. 60-75 9; FREQ: 40-800 
MC VERST: 20 DB. 


VAN79— voor 55.- 


RADIO WESTERVELD B.V. 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070 - 663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETA- 
LING OP POSTREGEKING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBETALING EN FI. 6,50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 





„ite iere 


VERZORGD 9 OF 18 VOLT. 
TEVENS OUTPUT INDIKATIE 








advertentie 


Wanneer u zoekt naar het 
optimum van kwaliteit — 
prijs kiest u PANTEC — 
Het nieuwe Internationale 
Merk voor eersteklas 
instrumenten. 








Cito 38 


Minor 





Carlo Gavazzi, een internationaal bedrijf met bijna een halve 
eeuw ervaring in meet- en regeltechniek heeft de ruim 
40 jaar ervaring van de firma Dino Chinaglia op het gebied van 
meetinstrumenten geïntegreerd, met als resultaat: 
de nieuwe PANTEC multimeters en paneelmeters. 

PANTEC eersteklas instrumenten worden - ineen grote „ 
verscheidenheid van modellen — vervaardigd in de 
PANTEC fabriek, onder strenge kwaliteitskontrole. De eigen 
PANTEC research maakt een geavanceerde technologie 
mogelijk en is een waarborg voor uitstekende meetprestaties. 
Het grote meetbereik, de hoge gevoeligheid, zowel in 
gelijkals in wisselspanning, de ruime keuze, de goed aflees- 
bare, groothoekige schaalverdeling en de moderne 
vormgéving, kenmerken het gehele PANTEC programma. 


Type | Be- Gevoelig- Afmetingen Klasse Frequentie 
reik heid 
Cito 10 KQ/V DC/ 90 x 90 x 28 mm 1,5 _ [20 Hz tot 20 KHz 
38 2 KQ/V AC î 
20 KQ/V DC/ 150 x 80 x 40 mm 1,5 20 Hz tot 20 KHz 
4 KQ/V AC 


Wanneer u zoekt naar het optimum van kwaliteit — prijs, kiest u 
PANTEC — het nieuwe internationale merk voor eersteklas instrumenten. 


IVISION. OF CARLO GAVAZZI 













CARLO GAVAZZI NEDERLAND N.V. 
Pantec Division Benelux 

Willem Barentszstraat 1, Leiden 
Tel. 071-141941, Tix. 32678 


PANTEC produkten zijn ook bij uw radio-onderdelenhandelaar 
beschikbaar. 
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S); 
schriftelijk + mondeling (S+M); of mondeling (M)! Vraag om een studie-gids, 
zesde druk, (bel 085/451641 of stuur de bon in). De mondelinge begeleiding bij onze 
cursussen start altijd begin september of medio januari. 






CARRIERE-CURSUSSEN 


sG; S+M: G4+M 
VEV (SM) Basis 


Ag Elektronicus S: S+M ip S+M NI S+M NI 


BE 10 maanden Meet- en TV 
Regeltechnicus Technicus 


TV 10 maanden 








VP 
zi (( 


Î \ 


NSS ur, 4 
NN DD U EN 


























Computer 
Technicus 








10 maanden 10 maanden 






Middelbaar 


Elektronicus 1 S; S+M Vv 
Examen opleiding BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 
Monteur NERG S; S+M SG: S+M; G4+M 


Prakt. Halfgeleider 
Techniek 


PH 5 maanden KTV 5 maanden 
S; S+M 









ed 


Elektronic 
opleidinge 
Dirksen 






10 maanden 


G; S+M 







5 maanden 


Praktische 
Digitale Techniek 


PDT 5 maanden 
S;: S+M 


Theoretische 
Digitale Techniek . 


TDT 





KTV Service 













EM VEV 5 Middelbaar 


EM NERG 7 EPU 2 TS SaM V 






15 maanden 


Examen opleiding 


Technicus NERG Meettechniek 





EX-MET 12 maanden 





5 maanden MT 5 maanden 





Studiemethoden: naden ended onderne en 
nn a Geef mij informatie over de cursus(sen) Parkstraat 25, Arnhem 
S = schriftelijk | | Tel. 085/451641 
G = geluidsbanden ‚ BE EL EE Ke | Erkend d de minist 
M = mondeling ‚ OEM POT IDT DPR OKW | Bidanuijs en wetensenappen 


 EX-ET (JMT 


| | bij beschikking d.d. 18-12-1974, 

GAME rdt telden delden | kenmerk: BVO/SFO 129.448, 
Kk -AORÓBE sono EN | | 
| Woonplaats: … …………… … Bean NEER | 

Vooropleiding: … …… ren hd nen of vanuit België 

dd benden 00/31 85 45 16 41 
\ 
\ 
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en eee ee a AN Ne 


| I | 2N 2218 
f ED DS hed | +a) _ 1,20 
Üeerstanden - elhos > Transistoren —p RE 
1/8- 1/4 Watt tol. 5% E-12 reeks, erk S in printuitvoering, van een | ONGEKEND ® | “45 1,20 
fraaie kwaliteit! schitterende kwaliteit: ASSORTIMENT Il # “on 2222 
per stuk mixed ....... 0,12 p.st. 16 25 50 V/ INE (+ a) 1,35 
5O st. van één waarde . . 0,10 p.st. Volt Volt 63 V AC 117 1,85 BC 307a 0,85 IN 2484 
100 st. van één waarde . . 0,09 p.st. Ee 4JuF 035 0,35 0,35 AC 125 1,10 BC 307b 0,85 (+ a) 1,25 
500 st. van één waarde . . 0,08 p.st. HF 035 0,35 0,35 AC 126 1,20 BC 307c 0,90 2N 2646 2,95 
1000 st. van één waarde . . 0,06 p.st. 22 nF 035 0,35 0,35 AC 127 175 BC308 085 IN 2904 
De gehele reeks (61 waarden), 10 47 uFO45 045 0/45 k zn ettanfnhje (+ a) k 
stuks per waarde, dus 610 stuks. 10 uF 035 0,40 0,50 AC 128K 2,75 eo IN 2905 
Nóoit meer misgrijpen voor het 22 uFO040 0,45 0,55 AC 153 1,55 B od nae (+a) 1,25 
SPRINTPRIJSJE ........ 39,95 33 uF 0,60 0,70 0,80 AC 187/ BC OO EE 2N 2907 
Idem 20 stuks per waarde .. . 75, — 47 uF 045 0,50 0,75 ME Se sn : Re 1 
100 uF 0,50 0,75 1,15 , , 
en UNE 20. ir 060: 080 tds |. AD as don (40) 0,90 | <N 3055 RCA 
ELEKTRONIKA BESTELLEN?? 330 uF 090 1,25 2/25 AD 161 2,25 BC 328 an 
e@ gegarandeerd de beste onderdelen 470 _uF 0,80 1,25 2/95 AD 162 2,25 (-40) 0,90 bande , 
tegen de laagste prijzen 1000 uF 135 1,95 _ 435 AD 161/ BC 338 ak 
@ alleen onderdelen van bekende 2200 uF 225 3,75 4,55 162 3,75 (-40) 0,90 SN heE3 SOE 
merkfabrikanten, zoals TEXAS (axiaal) (axiaal) AF 106 2/25 BC441 2,35 EN 00e 
INSTRUMENTS, RCA, FAIR- 4700 uF 450 6,95 9,75 AF 125 2,75 BC461 2,35 EN 0A dee 
CHILD, MOTOROLA, NATIO- (axiaal) (axiaal) (axiaal) AF 126 3,10 BC516 1,55 2N 3819 2/20 
NAL _SEMICONDUCTOR, MI- AF239 2,95 | BC517 145 | 2N3819 220 
CROE rn ï EN BC 107 0:80 BC 546b 0,85 OR 0 ap 
EMENS, TELEF ‚ en ga BC 547 0,60 ’ 
en maar door .….... MEM Condensatoren ij En Doo Be 547a 0,60 Ee be 
® alle onderdelen zijn gegarandeerd Nu reeds bij SPRINT ook de aller- BC 108 0/80 BC 547b 0,60 U ite 
origineel, en rechtstreeks betrok- nieuwste MKH-uitvoering leverbaar BC 108a 0,80 BC 547c 0,65 it Ak 
ken, zodat de fabrieken achter (model gelijk, voor specificaties dE BC 108b 0’80 BC548 0,75 Lid SL 
ons en wanneer het op garantie Ee en voor dezelf- BC 108c 0,90 BC 548 | 0,75 d ; 
GARONE ee tens on BC 109 0,85 ì , 
@ bij SPRINT ON be- 100 en 250 Volt, steek 75mm | BC 109 085 BC 548 0,30 dioden / 
stellen betekent ongeveer 25 tot 0,001 PAB 0,34 BC 54 6 sf ĳ4 
Ee and uit zijn dan in de 0/0012 uF n2) 0,34 4 ies pe BC 5493 0,75 1 her Dab 
ted en 0,0015 HF (1n5) ENE er dte ie @ 0,34 % 7 50 st. 17,95 
Vat Ol SPRINT CEEBKS. |. 00018 RE (AB a. a 0,34 | BE iloror | BC550 195 | inar4g 0:22 
TRONIKA niet eerst guldens voor | _9,0022uF (2n2} ..... .. 0,34 | SCi oieiso | BC556b 0,95 100 st. 19/95 
rad prijslijst, U heeft ‘m al voor U 0,0027 uF (2n7) .…...... 0,34 B0 da dee je Baj Oe N5399 
Iggen:: FASNBN aaeane ue 0,34 ' a 0, 8 
e Wij berekenen in tegenstelling tot Boo En RE 0,34 BC 141-6 1,70 BC 557b 0,60 0,85 
Ce meeste SnErE DOStOrderDEOe. FOOT AAN an 0,34 | Beigiiergo | BC557e 085 | inzaog 
VON PAER eten: VOOINER 4}: 00006 HE (BNON nn 0,34 | BCR | BC558 0,85 (1000 v- 
Paxknd eeminbrane, 20 Wat |. 00068 mf (6n8N un 0,34 | SCi4gt oon | BCS55Be 085 | za: 1,45 
men al niet meer weet te beden- | 00082 4uF (8n2) |; 034) Ee ee BC558b 0,85 | 1N914..0,22 
ken!! (de verzendkosten dient U 0,01 UF (1OnF) 5 0,34 Be in an0 BC 558c 0,85 BY127 0,78 
echter wel te betalen). n 0,012 uF (12nF) 0,34 | BCI8C 180 | Bc5so 0,90 100 st. 65. — 
* LEVERING GESCHIEDT (bijzon- | 0015 uF (15nF).... 0,34 0 toisg | BCS55% 090 | oA85 045 
dere omstandigheden voorbehou- 0,018 uF (18nF)...... 0,36 BC 160- pn BC 559b 0,90 IN5062 
den) BINNEN ENKELE DAGEN 0,022 F(22nF)...... 0,36 BC Rn BC 560 1,95 glasdiode 
NADAT U UW BESTELLING | 0027 uF(27nF).... 0,36 | BC 161 de BD 115 2,95 1 A-800 v, 
AAN ONS TOESTUURT, ZO- 6,033 uF (33 nF)... 0,36 BC en BD 135 } "75 | aar stake 
DAT U UW ONDERDELEN BIN- 0,039 uF (39 nF) ...... 0,38 BC he BD 136 ‚75 krijgen’ 1,45 
NEN ENKELE DAGEN IN HUIS 0,047 uF (47 nF) ...... 0,38 En dn Da BD 137 1 ‚80 GETESTE EN 
KUNT HEBBEN! 0,056 uF (56nF)...... 0,38 dre 0 Be BD 138 1,80 GEGARAN- 
e Principieel geschiedt levering uit 0,068 uF (68nF)...... 0,40 BC C Oe BD 139 1,65 DEERDE DUG 
voorraad, géén naleveringen. 0,082 uF (82nF).... 0,40 4e He ae BD 140, 1,65 50 st. 13,95 
De ‚46 ’ 100 st. 5 
nn 012 ne (120 EE En 0,52 BC 177 En 138 4,25 DES 
Even een briefkaart of brief (post- 0,15 uF(150nF) ..... 0,54 Ee Le ijn BD 139/ 50 st. 9,95 
zegel niet nodig) naar antwoordnum- 0,18 uF(180nF) ..... 0,56 Bee 0e 140 4,85 100 st. 18,95 
mer 88 te Rijswijk 2109, of telefo- 0,22 uF(220nF) ..... 0,58 Be Ee et BD 239 ZENER. 
nisch 070-904203 (ook 's avonds tot 0,27 uF(220nF) ..... 0,64 Ee doa (a-b-c) 3,45 DIDDEN 
23.00 uur). U kunt de betaling op 0,33 uF(330nF) ..... 0,76 Be den 50 BD 240 Aho ms 
diverse manieren laten plaatsvinden, 0,39 ne Ee Ee Eat Oee Be 1e 00 AA 3,45 Bi di Â Ee 
n.l.: 047 u AEN anar = E ’ WA in 
®@ vooruitbetaling per giro, op giro- 0,56 a ee DE wired re Be Ee Diao RA 3,45 DA 1.25 
nr. 35 55 100 068 u MEK kg n BC 179b 0'90 Br Ga S 
0,82 uF(820nF) ..... 1,40 
@ vooruitbetaling per bank, op ' H 1.50 BC 179c 0,90 BF 115 1.95 IC S zÀp 
bankrek. nr.51 6547 321 ABN 1 uF (1000 nF) ....1, BC 182b 0,75 En en 
Rijswijk De k 1 0,75 5 In dil, TO-99, 
@ vooruitbetaling door insluiting GED, uF hebben een stee Ee bite Gn Ja ken Doe minidit 
van een ondertekende girobetaal- van KEN, BC 184c 0/85 E00 Me 317 18,95 
kaart of bankcheque. nt | 4 055 ‚ 324 9,95 
® betaling aan de postbode (min. De originele hd ijn zen DBE 8 Dn Re 63... 425 
f 6,30 PTT-kosten). TAA775G BC 207c 0.75 EO Son 709 2.25 
Verzendkosten moeten wij helaas we: Een i.c. met 1001 toepassingen BC 208b 0,75 BF 254 095 710 2,95 
doorberekenen, dus hier dient U bij 3,25 BC 209b 075 EE En 723 275 
vooruitbetaling rekening mee te hou- 5O schema's voor dit i.c... .0,75 | BC 209c 0,75 BF 404 41'50 741 2,25 
den (gemiddeld bedragen de verzend. (10 stuks, met gratis schema's BC 212b 0,75 BU 111 8 95 739 6,25 
mocht betalen krijgt U natuurlijk | _>N3055 Siemens BC 214b 0,75 DN en TBA 120 3,95 
ter EE Denen s nd 2,45 | BC 237b 0,60 IN 1613 O'og | TBA 1208 3,95 
Om deze superlage prijzen te kunnen 1Ost............. 19,95 BC 238b 0,60 Ed k TDA 2020 
handhaven, zijn wij genoodzaakt een 100 st... 169, — BC 239b 0,60 1 1,25 27,95 
minimum bestelbedrag van f 25, — te BC 239c 0.75 2N 1893 1,95 TDA 1022 
hanteren. BC 252b 1,25 2N 2102 1,75 42,50 
Buitenlandse zendingen alleen bij e ee 


vooruitbetaling per giro. 


alle prijzen zijn incl. BTW ! 





goedkoop en supersnel ín huis 
GENE En 


advertentie 
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nn dn 


LM 3900 
LM 3909 


NE 555 
NE 565 


UAA 170 
UAA 180 


SAJ 110 


TBA 800 


4,25 
4,65 
2,75 
1,95 
9,95 
8,75 
8,95 
7,95 


TBA 810s 7,95 
TAA 7759 3,25 
CA 3046 6,25 
CA 3080 3,95 
CA 3086 3,95 


ttl 


Alleen de twee 
_ beste fabrika- 


ten, nl. TEXAS 
INSTRU- 
MENTS en 
FAIRCHILD 
SN 74...N 
7400 0,80 
7401 0,90 
7402 0,95 
7403 0,95 
7404 1,05 
7405 1,05 
7406 2,25 
7407 2,15 
7408 1,15 
7409 1,15 
7410 1,15 
7412 1,25 
7413 2,25 
7414 4 45 
7416 2,05 
7417 2,05 
7420 1,05 
7423 1,90 
7425 1,90 
7430 1,05 
7432 1,65 
7437 1,90 
7438 1,90 
7440 1,05 
7442 2,95 
7443 6,85 
7444 6,85 
7445 5,50 
7446 4,85 
7447 3,95 
7448 4,85 
7450 1,05 
7451 1,05 
7453 1,05 
7454 1,05 
7460 1,05 
7470 1,80 
7472 1,65 
7473 1,65 
7474 1,75 
7475 2,80 
7476 1,83 
7480 2,95 
7482 5,10 
7483 5,60 
7485 6,70 
7486 1,90 
7489 18,95 
7490 1,95 
7491 4,75 
7492 2,80 
7493 2,65 
7494 4,65 
7495 3,75 
7496 4,50 
74107 1,75 
74116 9,95 
74121 1,95 
74122 2,40 
74123 4 60 
74125 2,25 
2,75 


74126 


had 





74132 5,20 eo) 
74141 4,85 
74145 4,65 
74150 8,50 KERAMISCHE 
74151 4,85 SCHIJF KON- 
74153 4,85 DENSATO- 
74154 6,95 REN 
74155 4 45 STETTNER 
74156 4,95 kwaliteit, mini- 
74157 4,45 atuur, 63 Volt 
74161 _ 6,65 1 pF t/m 
74164 7,25 10 pF .0,30 
74165 7,45 p.st. 
74166 _ 9,15 12 pF t/m 
74170 12,75 100 pF . 0,35 
74174 _ 6,90 p.st. 
74175 5,60 120 pF t/m 
74176 5,90 1000 pF 
14177 _ 5,90 (1 nF) 0,35 
74178 7,95 dE 
74179 7,95 1nF2t/m 
74180 3,95 47 nF 0,40 
74181 17,45 p. st. 
74182 4,25 miniatuur, 12 
74190 8,95 Volt 
74191 7,95 50 nF . . 0,40 
74192 6,95 Oe 
74193 6,90 100 nF. .0,50 
74194 5,95 Bst. 
74195 4,95 200 nF . . 0,60 
74196 5,55 p.st. 
74197 5,38 | KERAMISCHE 
74198 1265 | TRIMMERS 
3817 klok IC Van 25 t/m 
26,95 60pF ..1,45 
\Cvoeten 
5 
hd rl | VE 
Td KERAMISCHE 
8-pens 0,75 FILTERS 
14-pens .0,75 Murata (rood) 
16-pens .0,75 SFE 5,5 MHz 
24-pens .2,45 3,25 
SFE 10,7 MHz 
ar NI 
TBRAB8ID o en 
7,5 Watt ver- CD 4&0N dE 
sterker . . 8,25 1,15 
1 
Gpanningsregelaars 
VA 78 ma... 7,50 
UA 79 mg ............ 7,50 
LM 309 K ............ 8,25 
7805 5 V 1 Amp TO-3 1,75 
7812 12V 1 Amp TO-3 8,95 
7815 15 V 1 Amp TO-3 ..8,95 
782424 V 1 Amp TO-220.8,95 
L129 5 V 850 mA TO-126.6,25 
L13012V 720mA TO-126. 6,25 
L13115 V 600mA TO-126.6,25 
8 | 
Brugeellen | 
B40 C1500 2,95 
B100C1500 .......... 3,45 
B80 C2200 .......... 3,45 
B280 C2200 ........…. 4,25 
B35 C3000 .......... 4,25 
B70 C3000 .….......…. 4,65 
B280 C3000 .......... 4,95 
B80 C5000 .......... 4,95 
B180 C5000 .….….......; 7,95 
TRIAC'’s 400 Volt 
MAD Ae Eh Warns 3,25 
GANDA oro et ar en 4,95 
VOA EA Mo a sees Ede rd 9,95 
DIACER-900.......... 0,95 
THYRISTOREN 
400 Volt 
OAD: Arae aen 4,75 
SAMDPe on em ae date 6,75 











Diversen 

Printpennen 
rond, $ 1 mm 100 stuks ....9 95 
plat, $ 1,2 mm perstuk ....0,15 
100 stuks ........... 13,95 


sterkkertje voor platte printpen, per 


A EE ER ‚20 

100 stuks ........... 18,95 
DIN chassisdelen 

5-polig, 180 graden p.st... ..0,95 

3-polig, 180 graden p.st... .. 0,95 


ééngats voor bijv. gitaarplug, 6,3 


mm diameter mono ...... 1,50 

STORGO arn et Gerate art as ene at & 1,95 
DIN pluggen 

5-polig 180 graden ....... 1,05 

3-polig 180 graden ....... 1,05 

gitaarplug, mono ........ 1,75 

stereo ....... ne. 2,25 
Luidsprekerpluggen 

chassisdeel... ......... 0,95 

LE 0,95 


g 
KOELMATERIAAL 
Alle koelelementen zijn zwart geëlo- 
xeerd ./ (aluminium) 

Universele vingerkoeler voor TO-3, 
TO0-66, etc. (afm. 4,5 x 4,5 x 2,5) per 
DERK nn nn oe en ak alte de 2,25 
Rib koelelement, ongeboord, voor 
bijv. 2 x TO-3 o.i.d. (afm. 12 x 7,5 x 
3 cm) 4.75 






Ee eee 


koellichamen voor BD 140 etc 


blank aluminium per stuk ... 
50 stuks 
100 stuks 


Koelsterren 


TO-18 (BC 107 etc.) | NE 
TO-5 (2N 1613 etc.) Hed. . 
U-vormig koelelement 


voor TO-126, TO-129 etc. 
(BD 140 etc.) 


ISOLATIEMATERIAAL 


‚0,50 





ene ee ee 


isolatiebusjes 
afdekkapje voor TO-3 


Üpt 


LED's (Telefunken) met een hoge 
lichtopbrengst 

Rood 5mm 0,75 p.st. 
Displays, CQY 71 A, 8 
mm cijferhoogte, com- 
mon anode, equivalent 
voor O.A. DL 747/707 
HP 5082/7750, etc. 


ee ne 





Groen 5mm 0,95 p.st. 
Geel 5mm 0,95 p.st. 
Rood 3mm 0,95 p.st. 
Groen.3 mm 





Geel 33mm 0,95 p.st. 
INFRAROOD LED 

LDA 5 ener ee BER 3,95 
LED-clips (Huls + ring) 

BENE 2E ar Aan Bee Ht MIE 0,25 p.st. 
SAN CA ran ee at zak atd 0,25 p.st. 


LED-DISPLAYS 
13 mm display's met bijzonder hoge 
lichtopbrengst, common anode X, 
common kathode CQY 91A = FND 
507 / CQY 91K = FND 500. 


rood ... 7,50 
groen... 10,95 
geel. ... 10,95 
oranje .. 10,95 


Voet voor deze display's ..... 1,35 
FOTOTRANSISTOR 
MOFPT FOO: 5e ema hef 7 4,25 


SCHAAL-LED'’s (Telefunken) 

rechthoekige led's afm. 2,5 x 5 mm 
rood . 1,45 p.st. 
groen . 1,75 p.st. 
geel . . 1,75 pst. 


mera vm mt 











ELEKTUUT 
TE ETTEN 
C5UwP 


NERGENS BETER EN 
GOEDKOPER!!! 


Signaalgever (9765) .... 10,95 
Dia's met geluid (9743) .. 39,95 
Autoracebaan (9769-1) 59,95 
Autoracebaan (9769-2) 64,95 
KWSKR-klok (9500) .... 64,95 


kompleet met trafo, relais, schakel. 


audio-indikator, enz. .... 119,— 
Mengpaneel (9444) ..... 129, — 
Thermometer (9755) . 99 — 
Toerentalregelaar (9484) 26,95 
Morsedecoder (9759) … 124, — 
Megafoon (9412) ...... 94 — 


Albar (9428) gewijzigde uitv. 36,95 


Albar (9437) ........ 44 
zonder transformator 33,95 
Albar (9438) ........ 59,95 
zonder buitenluidspreker 29,95 
Audicee (9439) ....... 39,95 
Phasing-Vibrato (9407) .. 149,— 
Variometer-Tuner (9447-1) 59,95 
OTA-PLL (6029) ...... 39, — 
IC-Drummer M 252 ……… 199,— 
IC-Drummer M 253 . 205,— 


Ekwin (9401) 60 Volt 50 Watt 
67,95 
Ekwin (9401) 45 Volt 25 Watt 


59,95 
Ontvanger 90-180 Mhz (9547) 


39,95 
7-Watt 1.C. Versterker ... 25,95 
Led-clip indikator (9525) . 39,95 
Interkom (9156) ...... 49,95 
Politiesirene (9751) . 34,95 
SSB-Adopter (9461) .... 39,95 
HiFi-dynamiekkompressor (9395) 

59,95 
Preco (9398) ........ 38,95 
Preco (9399) ........ 39,95 
Universeletimer (9404) 29,95 


Wandellicht (93203) .... 21,95 
Lichtorgel (9403) 


FREQUENTIEMETER: compleet 
met uitbreiding en kast . 459, — 
ELEKTORSKOOP met kast 
7 centimeter-uitvoering 779, — 
13 centimeter-uitvoering 969, — 
Lichtdimmer 1487 rond of vierkant 
16,95 
Vraag naar de prijzen van de in dit 
nummer gepubliceerde ontwerpen! 


Alle bouwpakketten worden com- 
pleet geleverd, d.w.z. met alles wat 
nodig is om de schakeling naar be- 
horen te laten werken. (schake- 
laars, pot. meters, led's, koelmate- 
riaal, originele Elektuur-printen, 
etc. etc.) 

Kasten voor diverse ontwerpen op 
aanvraag 


potentiometers 


Fabrikaat: PIHER 
In alle gebruikelijke waarden. 





INSTELPOTENTIOMETERS (stof- 
dicht) 

® 10 mm, horizontaal ...... 0,75 
® 15 mm, horizontaal ...... 0,75 
$ 15 mm, verticaal ........ 0,75 


DRAAIPOTENTIOMETERS 

(lin & log) 

as 6 mm, huis & 20 mm (metaal) 
mono-uitvoering 
stereo-uitvoering 
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Kwaliteitskontrole van hout met 
behulp van rontgenstralen 


Sedert kort worden in Zweedse hout- 
zagerijen voor de beproeving van de 
gesteldheid van hout röntgenstralen 
gebruikt. De kwaliteit van iedere stam 
kan met een z.g. ‘bone scanner’ op 
vochtigheidsgehalte, kwasten, kleur- 
afwijkingen en andere kenmerken 
onderzocht worden. De scanner licht 
daarbij alle stammen met behulp van 
twee gamma-stralen door. De gamma- 
stralen worden aan de achterzijde van 
de stam door een scintillator opge- 
vangen, die ze in elektrische signalen 
omzet. Deze elektrische signalen worden 
dan weer in numerieke gegevens omge- 
zet. 

Door de computer gekoördineerd en 
gekontroleerd is zelfs een volledig 
automatische verwerking van het hout 
mogelijk. Hiervan is het grootste voor- 
deel dat het afval tot een minimum 
beperkt wordt. 


Zweeds International Persburo, 
Stockholm 


(154 S) 


Akoestische oppervlaktegolf-filters 


Vrijwel gelijktijdig bereikte ons van 
twee verschillende firma's (te weten ITT 
en Plessey) nieuws over een zeer 
belangwekkende ontwikkeling. Het gaat 
hier namelijk over een geheel nieuw 
soort filters, dat tegenover LC- en 
keramische filters het voordeel heeft dat 
de bandbreedte onafhankelijk is van de 
frekwentie en dat de fasekarakteristiek 
een zeer lineair verloop heeft. 

Ondanks het feit dat de toepassing op 
het ogenblik nog beperkt is tot 
MF-versterkers in TV-toestellen — 
hetgeen waarschijnlijk niet zo zal blijven 
— zien wij de komst van deze filters als 
een wezenlijke stap vooruit in de 
HF-techniek. Omdat, zodra deze filters 
voor verschillende frekwenties ook 


daadwerkelijk in de handel worden 
gebracht, het ook voor de zelfbouwers 
wel degelijk een zeer interessante zaak is, 
hebben alle nieuwe ontwikkelingen op 
dit gebied onze onverdeelde aandacht. 
In onderstaande tekst is op vrij 
summiere wijze aangegeven waar het om 
gaat. Beide genoemde firma's zullen 
waarschijnlijk t.z.t. gaarne meer 
informatie verstrekken. 


Principe van een oppervlaktegolf-filter 


Zoals figuur la laat zien, wordt op 

een substraat van zgn. PZT-keramiek 
(dat loodrecht op de voortplantings- 
richting is gepolariseerd) met behulp van 
fotolithografie een elektronenstruktuur 
aangebracht. De middelste van de op het 
substraat aanwezige kamstrukturen, ook 
wel interdigitale strukturen genoemd, is 
de zgn. ‘zend-omzetter’ (S); de linker en 
rechter strukturen zijn de ‘ontvangst- 
omzetters’ (El en E2). 


1455 1a 
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Wanneer nu aan de zend-omzetter S een 
geschikte frekwentie wordt toegevoerd, 
wordt hierdoor het keramische 
oppervlak in het ritme van deze 
frekwentie vervormd. Deze mechanische 
deformatie leidt dus tot een oppervlakte- 
golf (oftewel Rayleighgolf — zie ook 
figuur 2) die zich vanuit de zend- 
omzetter naar beide richtingen uitbreidt 
(figuur 1b). 





Na het verstrijken van een bepaalde 
looptijd bereiken de oppervlaktegolven 
de ontvangst-omzetters El en E2. 
Aldaar brengt de periodieke materiaal- 
deformatie een wisselspanning teweeg 
met een frekwentie die gelijk is aan die 
welke aan S werd toegevoerd. Het piëzo- 
effekt zorgt ervoor dat een verandering 
van de mechanische spanning wordt 
omgezet in een verandering van de 
verschuivingsdichtheid en daarmee in 
een elektrische spanning. 





selektuur 
De overdrachtsfunktie van een OGF 


Elk van de elkaar overlappende ‘benen’ 
van de interdigitale elektrode op zich 
vormt in feite een akoestische zender 
met diskrete amplitude en diskrete fase. 
In de akoestische ontvanger worden de 
signalen, welke verschillende looptijden 
bezitten, vektorieel opgeteld; dit 
betekent dat het doorlaatbereik van het 
filter zal komen te liggen in het gebied 
waar in de ontvanger alle zender- 
bijdragen in fase zijn. 

Er van uit gaande dat in de zend- 
omzetter de afstand tussen alle ‘benen’ 
gelijk is, moet de afstand tussen twee 
‘benen’ gelijk zijn aan de halve 
golflengte van de Rayleighgolf; alleen bij 
deze frekwentie worden alle vektoren 
met gelijke fase opgeteld. In het 
overgangsgebied, dus tussen het doorlaat- 
en het spergebied, heffen de vektoren 
elkaar gedeeltelijk op terwijl in het 
spergebied volledige kompensatie van de 
vektoren plaatsvindt. 

Ter illustratie van de eigenschappen van 
oppervlaktegolf-filters, geeft de tabel 
een aantal specifikaties van het filter 
SAWI12 van ITT, terwijl in figuur 3 de 
berekende karakteristiek van dit filter 
wordt vergeleken met de gemeten kurve. 


Enkele specifikaties van het oppervlaktegolf- 
filter type SAW12 van ITT: 


temperatuurkoëfficiënt 
temperatuurbereik 

max. gelijkspanning tussen 
twee naast elkaar liggende 
elektroden 20 V 


30 ppm 
—20 ...110°C 


idem max. wisselspanning 2 Vet 
3 dB bandbreedte 3,35 MHz 
6 dB bandbreedte 4,1 MHz 
doorlaatdemping < 15 dB 
spurious response > 35 dB 





Figuur 1. Opbouw van een oppervlaktegolf- 
filter op een substraat van PZT-keramiek. 


Figuur 2. Rayleighgolf. 


Figuur 3. Vergelijking tussen de gemeten en 
de berekende doorlaatkurve van het filter 
SAW12 van ITT. 


selektuur 


Samenvatting 


Door gebruik te maken van de 
oppervlaktegolven kunnen breedbandige 
banddoorlaatfilters (B/fo = 10 - 20%) op 
piëzo-elektrische substraatmaterialen 
gerealiseerd worden. De overdrachts- 
funktie van het filter wordt daarbij door 
het opbrengen van een interdigitale 
struktuur op fotolithografische wijze 
verwezenlijkt. De aldus ontstane 
oppervlaktegolf-filters zijn in feite niet- 
minimum fase-netwerken. De gestelde 
eisen t.a.v. het verloop van de groeps- 
looptijd van deze filters konden dan ook 
volledig worden waargemaakt. De 
nieuwe filters onderscheiden zich door 
hun hoge temperatuur- en tijd- 
konstantheid, alsmede door hun kleine 
afmetingen. Bovendien hoeven de filters 
niet te worden afgeregeld. 


(145 S) 


Uittreksel uit een redevoering van 
dr. F.A. Berends over de 
elementaire-deeltjesfysica 


Leptonen en hadronen 


De elementaire-deeltjesfysica bestudeert 
de eigenschappen van elektronen, 
protonen en neutronen en van de massa- 
loze fotonen en neutrino’s. 

De studie van de vijf deeltjes vindt 
plaats door ze op elkaar te schieten met 
behulp van gigantische versnellers (de 
grootste hebben een cirkelvormige 
tunnel met een diameter van meer dan 
twee kilometer). Bij de botsingen 
ontstaan allerlei kort levende nieuwe 
deeltjes. Dr. Berends zette uiteen, hoe 
die deeltjes in bepaalde families 
ingedeeld kunnen worden. De eerste 
indeling is in leptonen en hadronen. 
Bijna alle nieuwe deeltjes behoren tot de 
laatste katagorie, zoals ook het proton 
en het neutron. Die familie kent weer 
twee takken, de mesonen en baryonen. 
In elk van die takken vindt men 
zogenaamde gewone en vreemde 
deeltjes, voor welk onderscheid fysische 





definities bestaan. Sinds het ontstaan 
van de elementaire-deeltjesfysica rond 
1948 heeft men geleidelijk aan meer 
hadronen ontdekt. Waren er in 1955 
ongeveer vijfentwintig hadronen, in 
1965 waren er negentig en in 1976 
tweehonderd. 


Quarks 


Uit analogieën met atomen en kernen, 
waarvan men weet, dat ze samengestelde 
objekten zijn, krijgt men aanwijzingen, 
dat de hadronen ook wel eens samen- 
gesteld kunnen zijn. De teorie, die 
uiteindelijk vaste grond onder de voeten 
kreeg, werd in 1964 in eerste vorm door 
twee Amerikaanse fysici voorgesteld, 
Gell-Mann en Zweig. Zij veronderstelden, 
dat voor de hadronmaterie uiteindelijk 
maar drie bouwstenen nodig zijn, quarks 
genaamd. Bij deze deeltjes behoren ook 
antideeltjes, de antiquarks. Mesonen 
bestaan uit een quark en een anti-quark, 
baryonen uit drie quarks. Met deze 
hypotese werd een grote orde gebracht 
in de veelheid van hadronen. Het 
probleem blijft echter, dat deze quarks 
nog nooit zijn waargenomen. 


Tover 


De drie-quarkteorie voorspelde, dat 
sommige processen tussen elementaire 
deeltjes zeldzaam moesten zijn, maar 
toch nog wel waarneembaar. 
Experimenten vonden de bewuste 
processen niet. Glashow en mede- 
werkers van Harvard University wisten 
hiervoor in 1970 een uitleg te geven 
door te veronderstellen, dat er nog een 
quark bestaat, dat zwaarder is dan de 
andere drie. Dit zwaardere quark zou 
een nieuw soort lading moeten bezitten, 
tover genaamd. Hadronen, die zo’n 
toverquark bevatten, zouden andere 
eigenschappen hebben dan de in 1970 
bekende deeltjes. Het heeft tot eind 
1974 geduurd, voordat men de eerste 
aanwijzingen kreeg voor de juistheid van 
deze hypotese. Toen werd in de 
Verenigde Staten door twee onder- 
zoekersgroepen onder leiding van Ting 
en Richter een deeltje ontdekt, dat niet 
paste in de drie-quarkteorie. Nam men 
aan, dat het uit een toverquark en anti- 
toverquark is opgebouwd, dan kon men 
de eigenschappen van het deeltje 
begrijpen. De toverteorie voorspelde 
echter veel meer nieuwe deeltjes met 
specifieke eigenschappen. Geleidelijk 
aan zijn in de afgelopen twee jaar 
kandidaten voor die toverdeeltjes 
gevonden, culminerend in een over- 
tuigende vondst enkele maanden 
geleden. Dientengevolge moet men nu 
uitgaan van een vier-quarkteorie. In deze 
teorie zullen, aldus besloot dr. Berends 
zijn oratie, in de komende jaren nog vele 
kwesties opgehelderd moeten worden, 
voordat quarks dezelfde wetenschappe- 
lijke status hebben als bijvoorbeeld 
elektronen en protonen. 


Universiteit te Leiden, 
dienst interne en externe voorlichting, 
Stationsweg 46, Leiden. 
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Waarschuwing voor video-spelen 


”Video-spelen kunnen bij langdurig 
gebruik schade aan het televisietoestel 
veroorzaken”, zo heeft het Canadese 
Department of Consumer and Corporate 
Affaires kortgeleden bekend gemaakt. 
De bij de spelen verschijnende speelveld- 
lijnen zouden op het beeldscherm 
blijvende donkere lijnen achterlaten, die 
niet te verwijderen zijn, zodat vervan- 
ging van de beeldbuis noodzakelijk zou 
worden. Het DCCA legde er de nadruk 
op dat dit verschijnsel door duurproeven 
bewezen is. 

Door de Canadese konsumentenbond 
hierop geattendeerd, gaf de konsu- 
mentenbond in de VS (Federal Trade 
Commision) opdracht een soortgelijk 
onderzoek in te stellen. Het FTC ver- 
klaarde, dat het onderzoek alleen ten 
doel heeft eventuele nadelen van TV- 
spelen te signaleren en dat vooralsnog 
geen konklusies mogen worden 
getrokken. 

Een van de leveranciers van video- 
spelen, te weten Fairchild Camera & 
Instruments, verklaarde hierop het 
volgende: 

“Geen enkele vorm van schade aan 
TV-toestellen kan ontstaan. De schade is 
het gevolg van zeer langdurige proeven. 
De bij de toestellen op het scherm 
gebrachte signalen worden op dezelfde 
manier verkregen als bij gewone 
TV-ontvangst het geval is. De vrees voor 
blijvende beschadiging aan het 
TV-toestel is derhalve ongegrond”. 


Vert. Markt & Technik 
(149 S) 





Hebt u ook nog wel 
eens heimwee naar 


die heerlijk simpele 
diode-ontvanger 
en bent u abonnee Ô 
Als u de banderol uit 
de pruilebak haalt, 
vindt u d'r een ! 
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De basis van ieder T V-signaal wordt gevormd 
door een gekompliceerd synchronisatie-signaal 
volgens de normen van de CCIR of de EIA. 

In Europa wordt de CCIR-norm toegepast. Door 
zijn komplexe samenstelling is het geen sinecure 
om een genormeerd synchronisatie-signaal op te 
wekken, zoals in de loop van dit artikel zal 


blijken. 


Een synchronisatie-signaal alleen heeft slechts 
weinig te bieden. Dit is dan ook de reden dat de 
hier beschreven CCIR-normgenerator met 
modules kan worden uitgebreid. De eerste 
module is een veelzijdige patroongenerator met 
een naar keuze wel of niet geïnterlinieerd beeld. 


CCIR is de afkorting van: Comité 
Consultatif International des Radio- 
communications. Dit is een inter- 
nationale kommissie die, evenals de in 
Nederland bekende normalisatie- 
kommissies, afspraken probeert te 
maken (en ook wel maakt hoor!) 
omtrent de normalisatie op het gebied 
van kommunikatie-systemen. Hieronder 
vallen uiteraard ook de radio en 
televisie. 

De normalisatie voor TV-signalen omvat 
richtlijnen voor o.a. het toe te passen 
systeem, frekwentiebereik, modulatie- 
diepte enz. 

De belangrijkste kenmerken van de in 
Europa toegepaste norm zijn als volgt: 


Lijnenaantal ‚625 
Lijnfrekwentie : 15625 Hz 
Rasterfrekwentie 50 Hz 
Videobandbreedte 5 MHz 
Kanaalbreedte 7 MHz 


Afstand tussen beeld- 

en geluidsdraaggolf 5,5 MHz 
Het bovenstaande geeft slechts een 
globaal overzicht. Binnen Europa en 
ook op de andere kontinenten worden 
soms systemen gebruikt met geheel 


andere kenmerken. Zo maakt het in 
Amerika toegepaste systeem gebruik van 
525 lijnen en hier in Europa komen 
systemen voor met 405 en 819 lijnen. 
Alle gegevens van de voorkomende 
systemen zijn terug te vinden in 

‘Report 624, CCIR, Vol. XI, Genève 
1975’. Dit is voorzover ons bekend de 
meest recente publikatie op dit gebied. 
Dit artikel beperkt zich tot de CCIR 

B en G normen. Toevoegingen t.b.v. 
kleurweergave grijpen terug op het PAL- 
systeem. 


Het TV-beeld 
Alvorens in te gaan op de samenstelling 
van de vereiste synchronisatie-signalen, 
eerst een korte verhandeling over het 
TV-beeld. Dit is noodzakelijk om in een 
later gedeelte van dit artikel te kunnen 
verklaren, waarom een signaal op een 
bepaalde wijze in elkaar zit. 

Het zichtbare beeld op een TV-scherm 
wordt veroorzaakt door het oplichten 
van de fosforlaag aan de binnenkant van 
dit scherm. Deze fosforlaag licht op 
omdat hij wordt gebombardeerd met 
een elektronenstraal. De intensiteit van 


ccir met patronen 


dit oplichten is weer afhankelijk van het 
aantal elektronen en de snelheid waar- 
mee deze elektronen de laag bereiken. 
Om het gehele beeld te kunnen 
verlichten moet de uiterst smalle 
bundel, die de elektronenstraal in feite 
is, zich over het gehele beeld kunnen 
bewegen. Hiervoor wordt zorg gedragen 
door de afbuiging, die in een | 
TV-apparaat langs elektromagnetische 
weg wordt gerealiseerd. 

Het gedrag van de afbuiging is direkt 
afhankelijk van de toegevoerde 
synchronisatie-pulsen. De afbuiging 
geschiedt volgens een bepaald patroon, 
dat te herleiden is tot een horizontale 
beweging (de lijnen) en een vertikale 
(het raster). De nalichttijd van het 
scherm en de traagheid van het 
menselijk oog zorgen ervoor dat de 
beweging van de elektronenstraal niet 
wordt gezien als een bewegende punt, 
maar als een volledig beeld. 

Zoals bij de opsomming van de 
kenmerken reeds werd vermeld, bestaat 
een beeld uit 625 lijnen en is de lijn- 
frekwentie 15625 Hz. De voor het 
schrijven van één geheel beeld 
benodigde tijd bedraagt dus 

625 : 15625 = 0,04 sekonden oftewel 
40 msek. Hieruit volgt dus een beeld- 
frekwentie van 25 Hz. Aangezien een 
rasterfrekwentie van 50 Hz wordt ver- 
meld, bestaat een raster blijkbaar uit 
312% lijnen. 

Waarom worden er twee rasters per 
beeld geschreven en vooral ... hoe 
wordt dit gedaan? Tegelijkertijd duikt 
de vraag op: Wat is het verschil tussen 
een beeld en een raster? 

Figuur 1 tracht bovenstaande vragen te 
verduidelijken. Een beeldfrekwentie van 
25 Hz is weliswaar voldoende, maar 
toch blijft een trilling in het beeld zicht- 
baar. Hoewel het toepassen van een veel 
hogere beeld- en lijnfrekwentie dus aan- 
lokkelijk lijkt met het oog op de 
kwaliteit van het TV-beeld, resulteert 
zulks in een onekonomisch hoge band- 
breedte en dus in een ongewenste 
beperking van het aantal kanalen. 
Daarom is, uitgaande van de wat 
praktischere beeldfrekwentie van 25 Hz, 
gezocht naar manieren om toch het 
trillen van het beeld te vermijden. Het 
bleek dat dit hinderlijke verschijnsel 
aanzienlijk kan worden teruggebracht en 
zelfs onzichtbaar (voor het menselijk 
oog) kan worden door het toepassen van 
een zogenaamde interliniëring. Hierbij 
worden per beeld in plaats van één 
raster van 625 lijnen twee rasters van elk 
312% lijn geschreven. Voor het schrijven 
van 312% lijn is uiteraard de helft van 
de beeldtijd nodig, zodat de raster- 
frekwentie 50 Hz bedraagt. 

Een raster kan dus worden gezien als 
een half beeld. 


De term interliniëring duidt op de wijze 
waarop de rasters worden geschreven. 
Bij het eerste (of oneven) raster begint 
de elektronenstraal bovenaan in het 
midden van het beeld te schrijven, bij de 
tweede (of even) raster begint de 
elektronenstraal echter linksboven in 
het beeld te schrijven. Het resultaat hier- 
van is dat de twee rasters in elkaar 
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geschreven worden. Hierdoor valt lijn 
313 onder lijn 1 en lijn 314 onder lijn 2, 
enz. | 

Bij bewegende beelden wordt de trilling 
in het beeld door deze beeldopbouw 
schijnbaar aanzienlijk verminderd, 
omdat boven elkaar liggende beeld- 
punten (met een zeer kleine onderlinge 
afstand) 20 msek. na elkaar oplichten. 
Voor stilstaande beelden (bv. test- 
patronen) geeft de interliniëring geen 
voordelen, omdat dan het overspringen 
van het oneven raster naar het even 
raster zeer goed zichtbaar wordt 
(trillend beeld). Het overspringen van 
het ene naar het andere raster is bij 
bewegende beelden veel minder 
opvallend, omdat in dat geval de beeld- 
informatie kontinu varieert. 
Patroongeneratoren hebben vaak de 
mogelijkheid om te kiezen tussen zowel 
een geïnterlinieerd als een niet- 
geïnterlinieerd beeld. Het irritante 
trillen van de stilstaande testpatronen is 
dan uitschakelbaar ten koste van de 
beelddefinitie. Bij uitgeschakelde inter- 
liniëring worden de twee rasters 
namelijk over elkaar geschreven, zodat 
een beeldfrekwentie van ongeveer 50 Hz 
ontstaat. leder beeld bestaat in dit geval 
uit 312 lijnen. Bij gelijkblijvende lijn- 
frekwentie betekent dit dus een iets 
verhoogde raster- (in dit geval tevens 
beeld-) frekwentie. Het is natuurlijk ook 
mogelijk om de lijnfrekwentie een 
fraktie te verlagen tot 15600 Hz in welk 
geval de rasterfrekwentie 50 Hz blijft. 
Hoewel een niet-geïnterlinieerd beeld 
niet binnen de CCIR-norm valt, is de 
hier beschreven normgenerator wel 
voorzien van een mogelijkheid om de 
interliniering uit te schakelen, teneinde 
alle mogelijkheden optimaal te kunnen 
benutten. Hierbij is uitgegaan van een 
op 15625 Hz gefixeerde lijnfrekwentie. 


De norm 


Het CCIR-rapport, waarop dit artikel is 
gebaseerd, geeft uitgebreide tabellen 
over pulsbreedten, stijgtijden en signaal- 
nivo's. Bovendien een aantal gedetail- 








first field 


second field 





first field second field 


Figuur 1. Schematische voorstelling van een 
geïnterlinieerd beeld. Hierbij is aangenomen 
dat de terugslag van zowel lijn- als raster- 
afbuiging traagheidsloos gebeurt. 


Figuur 2. De lijnsynchronisatie in detail. De 
lijnblanking valt binnen gedeelte a en de 
synchronisatie binnen gedeelte d. Het colour- 
burst-signaal beslaat het met f aangegeven 
gedeelte van de ‘achterstoep’ van de lijn- 
synchronisatie. 


Figuur 3a en 3b. Tijdens de rasterblanking 
verloopt de synchronisatie duidelijk anders 
dan gedurende de overblijvende 575 lijn- 
tijden. De figuren a en b tonen het verschil 
tussen het eerste en het tweede raster. 
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leerde tekeningen van de synchronisatie- 
signalen. Een gedeelte van de in rapport 
624 gegeven tabellen en tekeningen 
wordt in dit artikel herhaald. 

Allereerst de lijnsynchronisatie. Binnen 
dit deel van de synchronisatie zijn een 
drietal signalen belangrijk, te weten: 
het lijnblankingsignaal (a), de lijn- 
synchronisatie-puls (d) en het colour- 
burst-gebied (f). De tussen haakjes aan- 
gegeven letters korresponderen met de 
letters op figuur 2 en in tabel 1. 

De lijnblanking onderdrukt gedurende 
12 usek. de boven het blankingnivo 
aanwezige videosignalen (= beeld- 
informatie), terwijl de eigenlijke lijn- 
synchronisatie-puls pas 1,5 usek. na het 
begin van de lijnblanking start. 

Figuur 2 geeft duidelijke informatie 
over in een videosignaal gebruikelijke 
signaalnivo’s. | 

Nivo 1 komt overeen met het maximale 
wit-nivo. Het andere uiterste vormt 
nivo 2. Dit nivo wordt alleen tijdens de 
synchronisatiepulsen bereikt. Tussen 
deze nivo’s ligt het blankingnivo 
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(nivo 3). In procenten uitgedrukt 
bevindt dit nivo zich op 30% van het 


totaal. Vaak ligt het zwart-nivo op a De System: 
dezelfde hoogte als de blanking, maar Hera eKenItES A ie D, 

een variatie van 0 tot 2% is hier Nokere EEN Ee 
mogelijk (4). omina ine perio us 64 

Het colour-burst-signaal (f) moet aan Line-blanking interval (us) 12 20,3 

een aantal uiteenlopende eisen voldoen. Interval between time datum (OH) and 10.5 

Daar het hier beschreven ontwerp alleen back edge of line-blanking signal (us) 
vóórbereid is op de toevoeging van een Front porch (us) 1,5 + 0,3 
kleursignaal, wordt hier volstaan met Synchronizing pulse (us) 4,7 + 0,2 

het vermelden van de tijdsduur van de Start of sub-carrier burst (us) 5,6 + 0,1 after epoch OH 
periode f‚ namelijk 2,25 usek. Zoals uit Duration of sub-carrier burst (us) 2,25 + 0,23 (10 + 1 cycles) 





tabel 1 blijkt, worden er nogal wat eisen 
aan een lijnsynchronisatie-signaal in zijn 
geheel gesteld. 


In de loop van dit artikel zal duidelijk Suatam: 
worden dat het zonder meer mogelijk is Enaiactenisties B il HI D 
aan deze eisen te voldoen. Het in de | KK1,L 
praktijk bereikte resultaat blijft ruim- Field period (ms) 20 


schoots binnen de aan 
Es abad BEBEVEN Field-blanking period (for H and a, see Table 1) 25 H +a 
toleranties. 

Duration of first sequence of equalizing pulses 2,5 H 


Veel gekompliceerder dan de lijn- EN En 25 H 
synchronisatie is de rastersynchronisatie. Kraton OL SaUBDESOTEVREIVORI ZINO DEES ’ 


Binnen dit gedeelte van de synchroni- 
satie komen maar liefst drie frekwenties 
voor. De rasterblanking heeft uiteraard 
de rasterfrekwentie van 50 Hz. Maar de 
signalen die in het eigenlijke synchroni- 
satiegedeelte voorkomen hebben allen 


Duration of second sequence of equalizing pulses 2,5 H 
Duration of equalizing pulse (us) 2,35 + 0,1 
Duration of field-synchronizing pulse (us) 27,3 (nominal value) 
Interval between field-synchronizing pulses (us) 47 +0,2 


„VZS 





de dubbele lijnfrekwentie: 31250 Hz, Behalve een duidelijk beeld van de hoogst voorkomende frekwentie, dan 
dit omvat de gedeeltes 1, m en n; het opbouw van de synchronisatie-signalen valt de keuze op een frekwentie van 
resterende gedeelte van de raster- geeft figuur 3 tevens een indruk van het 4 MHz. De periodetijd ligt dan vast op 
blanking bevat alleen lijnsynchronisatie. totale videosignaal. Duidelijk komt uit 0,250 usek., terwijl de halve periode 
Figuur 3a en 3b geven de merkwaardige deze figuur naar voren hoe sterk de mag variëren tussen 0,1 125 en 

opbouw van het rastersynchronisatie- video-informatie per lijn kan variëren. 0,1375 usek. De uiterste waarden van de 
signaal weer. Figuur 4 toont een detail Ont egalisatiepulstijd liggen dan tussen 

uit de figuren 3a en 3b rond het tijdstip EMO OMELEMG GING 2,3625 en 2,3875 usek. Aangezien de 
Oy. Tabel 2 levert de bij de letter- Een nadere beschouwing van tabel l en egalisatiepuls volgens de tabel mag 
aanduidingen behorende informatie over 2 leert dat de kleinst voorkomende variëren tussen 2,25 en 2,45 usek. vallen 
de tijdsduur van de diverse pulsen. tijdseenheid 0,05 usek. is. De egalisatie- de genoemde uiterste waarden ruim- 
Het rastersynchronisatie-signaal wordt pulsen hebben namelijk een tijdsduur schoots binnen de eis. Het bovenstaande 
voorafgegaan en gevolgd door van 2,35 gsek. en de colour-burst- verhaal kan voor de andere pulsen 
zogenaamde egalisatiepulsen. De breedte periode duurt 2,25 usek. worden herhaald. Ook dan blijkt dat 
van deze pulsen is de helft van de Bij opwekking van de signalen langs ruime marges overblijven, zodat zelfs 


normale lijnsynchronisatiepuls, namelijk 
2,35 usek. De synchronisatiepulsen die 
op de eerste reeks van vijf egalisatie- 
pulsen volgen zijn aanzienlijk breder, —_— blanking level 
namelijk 27,3 usek. Het startpunt van 
alle pulsen met de dubbele lijn- 
frekwentie valt om de twee pulsen 
samen met het moment waarop 
oorspronkelijk een lijnsynchronisatie- 
puls zou hebben gevallen. In figuur 3a 
en 3b is dit met pijltjes aangegeven. 
De detailtekening (figuur 4) geeft de 
verhouding weer tussen egalisatiepuls 


=== == sync. level 








(p) en rastersynchronisatiepuls (q). digitale weg betekent dit, dat de hoogst optredende vertragingstijden geen 
Opvallend is dat het interval tussen twee | voorkomende frekwentie 10 MHz is. nadelige invloed op het voldoen aan de 
rastersynchronisatiepulsen precies gelijk In verband met de te verwachten eisen zullen hebben. 

is aan de breedte van een lijnsynchroni- moeilijkheden t.g.v. de optredende Een voorwaarde is uiteraard dat de 
satiepuls, echter met tegengestelde vertragingstijden bij het samenstellen vertragingstijden binnen de perken 
polariteit. van de diverse pulsen is het zinvol te blijven. Bepalend hiervoor is de keuze 
De grote breedte van de raster- overwegen of een lagere frekwentie van de IC-familie die in het ontwerp 
synchronisatiepulsen maakt het in de mogelijk is. Wanneer de opgegeven toegepast gaat worden. Databoeken en 
TV-ontvanger mogelijk een kondensator toleranties bij de keuze van de hoogst laboratoriummetingen brengen al gauw 
tot een zodanig nivo op te laden dat het voorkomende frekwentie worden aan het licht dat alleen een snelle 
aktiveren van de rasterterugslag mogelijk betrokken, dan blijkt dat ook logische familie in aanmerking komt. 
is. Daar egalisatie en synchronisatie 0,125 usek. als kleinste tijdseenheid in Bovendien moet zo mogelijk gebruik 
telkens uit vijf pulsen bestaan, duurt aanmerking komt. Alleen de egalisatie- worden gemaakt van synchrone delers 
elke pulsreeks 2,5 H oftewel 160 usek. puls krijgt dan een kleine afwijking, daar om de optredende vertragingstijden zo 
Het totale rastersynchronisatiegebeuren de lengte van deze puls dan 2,375 usek. klein mogelijk te houden. 

neemt dus 480 usek. in beslag. Het wordt. De keuze is derhalve gevallen op TTL. 
geheel vindt aan het begin van de raster- Wanneer ook nog enige tolerantie Eventueel in de low-power Schottky 
blanking plaats, die in totaal 25 H (£ 10%) wordt toegelaten op de puls- uitvoering. De voordelen van TTL: 


oftewel 1,6 msek. duurt. pauze verhouding van (uitsluitend) de redelijk snel (ca. 20 MHz) en goedkoop. 
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4 MHz-—X-tal —tijdbasis 
+ delertrein 
(fig.6 +7 ) 


raster_ega. 
et) 


bu Ee 25H 
enable (fia) 


®- 


burst enable 
raster.sync. 


sync. + video mixer (fig.14) 


®- ao 


color-carrier 


composite-video 


Het stroomverbruik is echter wat aan de 
hoge kant. Wanneer dit laatste een 
bezwaar is kan voor de LS-serie worden 
gekozen, maar dit gaat dan wel gepaard 
met een aanzienlijke verhoging van de 
kostprijs. 

CMOS komt helaas niet in aanmerking 
voor deze schakeling, zodat van de 
zuinige eigenschappen van deze familie 
geen gebruik gemaakt kan worden. 
Deze overwegingen en konklusies zijn 
natuurlijk niet zomaar uit de lucht 
komen vallen. Bepaalde ideeën voor het 
ontwerp zijn hieraan voorafgegaan. In 
het nu volgende gedeelte wordt nader 





vervolgens in een mengschakeling 
worden samengevoegd tot het gewenste 
CCIR-signaal. 

Figuur 5 toont het betrekkelijk 
eenvoudige blokschema. In de blokken 
is aangegeven met welke figuur het 
betreffende blokje korrespondeert. 
Alleen de signalen 25 H en de 
rastersynchronisatie worden direkt van 
de tijd basis afgeleid. Het signaal 2,5 H 
valt precies midden in het 7,5 H-signaal, 
zodat deze laatste bij de opwekking van 
het 2,5 H-signaal moet worden 
betrokken. Hetzelfde geldt voor de 
overgebleven signalen: De raster- 





op deze ideeën ingegaan, hetgeen uit- 
eindelijk resulteert in een blokschema. 


Blokschema 


De verhouding lijntijd/rastertijd is 

1 : 625. Aangezien 625 gelijk is aan 5°, 
is deze verhouding langs digitale weg 
eenvoudig te realiseren. Bovendien ligt 
de lijnfrekwentie exakt 256 maal lager 
dan de hoogst voorkomende frekwentie 
(4 MHz). De oplossing voor een nauw- 
keurige realisatie van een CCIR-signaal is 
derhalve een kristaloscillator gevolgd 
door een passende delertrein. 

De noodzakelijke signalen kunnen dan 
uit de in de tijdbasis voorkomende deel- 
frekwenties worden afgeleid m.b.v. 
eenvoudige logische schakelingen. De op 
deze wijze verkregen signalen kunnen 


Tabel 1. Alle relevante gegevens van de lijn- 
synchronisatie zijn in deze tabel samengevat. 
De twee laatste punten (e en f) verschaffen 


informatie over de positie van de colour-burst. 


Tabel 2. Samenvatting van de gegevens 
van het komplexe rastersynchronisatie- 
signaal. 


Figuur 4. Detail van de synchronisatie rond 
het tijdstip O,. 


Figuur 5. Blokschema van de CCIR-norm- 
generator. Het gedeelte waarin figuurnummers 
zijn aangegeven, wordt in dit artikel 
besproken. De rest komt in deel 2 aan de 
orde. 


Figuur 6. De kristaloscillator, waarvan alle 
deelsignalen worden afgeleid. 
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egalisatie begint op hetzelfde tijdstip als 
de lijnsynchronisatie maar de tijdsduur 
van de egalisatiepuls is korter. Beide 
signalen vallen binnen de lijnblanking, 
zodat dit signaal wordt gebruikt om het 
gebied af te bakenen waarin deze pulsen 
dienen te vallen. Dit is tevens de reden 
waarom de lijnblanking een verbinding 
heeft met het 7,5 H-signaal. Tijdens dit 
signaal vindt de rasteregalisatie en 
-synchronisatie plaats. Deze signalen 
hebben de dubbele lijnfrekwentie en het 
7,5 H-signaal zorgt ervoor dat de 
frekwentie van rasteregalisatie en lijn- 
synchronisatie verdubbelt. 

In de synchronisatie- en videomixer 
wordt ervoor gezorgd dat alleen het 
gewenste signaal de uitgang bereikt. 

Het zogenaamde burst-enable-signaal 
biedt de mogelijkheid de normgenerator 
uit te breiden voor kleurweergave. 
Aangezien dit signaal binnen de lijn- 
blankingpuls valt is ook hier een 
verbinding met laatstgenoemd signaal 
noodzakelijk. Volledigheidshalve dient 
te worden opgemerkt dat de aanwezig- 
heid van dit enable-signaal niet 
impliceert, dat ook binnen afzienbare 
tijd een schakeling voor de uitbreiding 
van dit apparaat voor kleurweergave 
beschikbaar zal zijn. Wellicht zal ooit de 
behoefte aan een dergelijke schakeling 
bestaan en in dat geval vormt het burst- 
enable-signaal een welkome vereenvou- 
diging van het ontwerp, daar het op de 
juiste positie inbrengen van een colour- 
burst nu geen enkel probleem meer 
vormt. 


De tijdbasis 


Figuur 6 toont de kristaloscillator, die 
zijn betrouwbaarheid reeds in vele 
toepassingen heeft bewezen. Een nadere 
beschrijving van deze schakeling is 
overbodig, zodat kan worden volstaan 
met de opmerking dat de exakte 
oscillatiefrekwentie kan worden 
afgeregeld met C2. De oscillator is voor- 
zien van zowel een geïnverteerde als een 
niet-geïnverteerde uitgang. 

De delertrein (zie figuur 7) wordt 
gestuurd door de geïnverteerde uitgang 
van de oscillator. Dit is gedaan om een 
uniform patroon op de uitgangen van 
de 256-deler te verkrijgen. De klok- 
ingang van de 74161 (synchrone 
16-deler) reageert namelijk op positieve 
flanken terwijl de overige twee-delers op 
de negatieve flank reageren. Het toe- 
voeren van Qo aan de ingang van IC2 
heeft nu tot gevolg dat Qo tot en met 
Qs hetzelfde faseverloop vertonen. 

De IC’s 3 t/m 6 kompleteren de 256- 
deler. Daarnaast maakt de inwendige 
opbouw van deze IC’s het tegelijkertijd 
mogelijk de 625-deler te realiseren. De 
7490 bestaat, zoals bekend mag worden 
verondersteld, uit een twee- en een 
vijfdeler, die naar keuze in kaskade 
(tien-deler) of gescheiden kunnen 
worden gebruikt. De enige beperking bij 
gescheiden gebruik, wordt gesteld door 
de reset-lijnen, die de beide delers 
gemeenschappelijk hebben. Bij deze toe- 
passing leveren de resetlijnen echter 
geen problemen op. 

In de beschrijving van de opbouw van 
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een TV-beeld is gesproken over het al of 
niet geïinterlinieerd zijn van dit beeld. 
De tijdbasis voorziet in een keuze- 
mogelijkheid d.m.v. SI. In de stand 625 
worden 625 halve lijntijden geteld 

(Q7 heeft een periodetijd van 32 usek.), 
zodat per raster 312% lijn wordt 
geschreven. In de stand 624 echter 
wordt de teller vroegtijdig gereset via de 
dekodering van tellerstand 624 m.b.v. 
N5 t/m N7. In dit laatste geval worden 
312 lijnen per raster geschreven, zodat 
geen sprake meer kan zijn van inter- 
liniering. Het gevolg van deze schakel- 
wijze is, dat de rastertijd bij niet- 
geïnterlinieerd beeld 19 968 usek. 
bedraagt. Deze slechts 32 usek. 
afwijkende waarde levert in de praktijk 
uiteraard geen enkel probleem op. 


Funktie-ontwikkeling 


Bij het ontwikkelen van de logische 
funkties is gebruik gemaakt van puls- 
diagrammen, waaruit op eenvoudige 
wijze de vereiste EN- en OF-termen zijn 
af te leiden. Figuur 8 toont de toe- 
gepaste werkwijze. Als vuistregel kan 
worden genomen dat alle samen- 
stellingen van pulsen in horizontale 
richting OF-termen opleveren, terwijl 
alle vertikale samenstellingen EN-termen 
opleveren. 

Een gedeelte van de gebruikte dia- 
grammen is weergegeven in de figuren 

9 en 10. Figuur 9 geldt voor de tijd- 
basisuitgangen QO t/m Q& en figuur 10 
voor Q9B t/m Q1 2D. 

De geinteresseerde lezer, die de hele 
ontwikkeling van de funkties wil 
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nalopen, dient met het volgende 
rekening te houden: Als referentiepunt 
voor alle signalen is de nulstand van alle 
tellers genomen. Figuur 9 geeft deze 
beginsituatie gedeeltelijk weer. Het 
begin van deze figuur valt samen met de 
voorflank van een der lijnblanking- 
pulsen en tevens met de achterflank van 
het rasterblankingsignaal (25 H). Daar 
alle andere signalen in een bepaalde 
tijdsrelatie tot de beide blanking- 
signalen staan, zijn hieruit alle puls- 
posities af te leiden. 


De funkties 


Alle funkties zijn zo elementair mogelijk 
gehouden, zodat de bij elk signaal 
behorende deelschakeling in de meeste 
gevallen uitsluitend uit EN- en OF- 
poorten bestaat. 

In dit eerste gedeelte komen alleen de 
signalen 25 H, 7,5 Hen 2,5 H aan de 
orde, alsmede de video- en synchroni- 
satiemixer. 

Het 25 H-signaal heeft een tijdsduur van 
50 halve lijnen, welke voor de nulstand 
van de tellers liggen. Dit resulteert in de 
funktie: 

25 H=(QIIB:QI1IC + QII1D)QI2D. 
Figuur 11 toont de opbouw van deze 
funktie met eenvoudige logische bouw- 
stenen. Aangezien voor de uitbreiding 
tot patroongenerator en het 7,5 H- 
signaal ook het geinverteerde signaal 
nodig is, wordt hier d.m.v. een inverter 
in voorzien. De toepassing van een open- 
kollektor bij de inverter, berust op het 
toevallige feit dat dit bij het ontwerpen 
van de print voordelen bood, terwijl 
tegelijkertijd een IC werd uitgespaard. 
De periode waarin de voor- en na- 
egalisatie en de rastersynchronisatie 
plaatsvinden, valt samen met de eerste 
7,5 H van het 25 H-signaal. Als gevolg 
hiervan is de 25 H weer terug te vinden 
in de funktie voor het 7,5 H-signaal. 
Afleiding van deze funktie m.b.v. de 
pulsdiagrammen levert de volgende 
funktie op: 

7,5H = 25H+Q10B-. Q10C+Q1IOD+OI ID. 
Ook bij deze funktie is weer de 
geïnverteerde term beschikbaar. 

Zeer eenvoudig van samenstelling is het 
2,5 H-signaal, omdat hier slechts het 

7,5 H-signaal met uitgang Q1OB behoeft 
te worden gekombineerd: 

2,5H =7,5H-O10B. Uit zuinigheidsover- 
wegingen is hier de geïnverteerde term 
gebruikt, waardoor weer een IC kon 
worden uitgespaard. 

Met de bovenstaande funkties als 
uitgangspunt kan al worden vastgesteld 
hoe de funktie voor het samengestelde 
synchronisatie-signaal er moet gaan uit 
zien. 

De lijnsynchronisatie moet namelijk 
altijd aanwezig zijn behalve in de 7,5 H- 
periode. De rastersynchronisatie mag 
alleen tijdens de 2,5 H voorkomen. Bij 
de egalisatiepulsen geldt weliswaar dat 
deze binnen de 7,5 H, maar buiten de 
2,5 H dienen te vallen. Toch is het niet 
noodzakelijk deze beide signalen te 
kombineren, omdat ook buiten de 7,5 H 
de egalisatiepulsen mogen doorlopen, 
daar zij in dat geval overlapt worden 
door de lijnsynchronisatie. 
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Figuur 7. Alle deelfrekwenties worden van de 
kristalfrekwentie afgeleid via deze delertrein. 
De IC's 3 t/m 6 vormen een gekombineerde 
16- en 625-deler. Daar de 625-deler vanuit 
Q7 (32 usek.) wordt gevoed, heeft deze deler 
een cyclustijd van 20 msek. Uitschakelen van 
de interliniëring is mogelijk door de deler tot 
624 te laten teller i.p.v. 625. 


Figuur 8. Het ontwikkelen van de logische 
funkties berust op een betrekkelijk 
eenvoudig principe. De gearceerde gedeelten 
geven aan wat het resultaat van een bepaalde 
EN- en OF-bewerking is. In het algemeen 
geldt, dat iedere horizontale afleiding een 
OF-funktie oplevert, terwijl iedere vertikale 
afleiding een EN-funktie tot gevolg heeft. 





Figuur 9. Gedeelte uit de gebruikte puls- 
diagrammen. Dit gedeelte is van toepassing op 
de uitgangen QO t/m Q8. Opgemerkt dient te 
worden dat alle uitgangen met een logisch 

> 10’-nivo beginnen. 


Figuur 10. Gedeelte uit de gebruikte puls- 
diagrammen. Dit gedeelte is van toepassing 
op de uitgangen Q9B t/m Q12D. Ook in deze 
figuur zijn alle beginnivo'’s logisch ‘0’. 


Figuur 11. De funktie van de rasterblanking 
is eenvoudig in de schakeling terug te vinden: 
25 H = (Q11B.011C + Q11D)O12D 


Figuur 12. De rasteregalisatie en 
-synchronisatie zijn uitsluitend van belang in 
de 7,5 H-periode. De funktie bestaat uit een 
opeenvolging van OF-termen. Door geen 
gebruik te maken van meer komplexe termen, 
werd een gedeelte van de vertragingstijden 
gekompenseerd. 


Figuur 13. Een gedeelte van de 7,5 H-periode 
bevat uitsluitend rastersynchronisatie. Een 
eenvoudige NEN-funktie levert het vereiste 
stuursignaal. 


Foto 1. Een blik op het prototype van de 
komplete CCIR-generator. Bij de definitieve 
versie is het voedings-IC 90° gedraaid om een 
betere koeling mogelijk te maken. Het hier 
getoonde exemplaar heeft reeds enige weken 
probleemloze kontinu-dienst achter de rug. 





Foto 2. Een kijkje in de toekomst. De basis- 
print van de CCIR generator is zodanig 
uitgevoerd, dat ook een aantal uitbreidingen 
een plaatsje op deze print kan vinden. 


biken De getoonde print is de patroongenerator, die 
als steek print aan de CCIR-generator kan 
worden toegevoegd. Een uitvoerige 
beschrijving van deze generator volgt in deel 2 
van dit artikel. 
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Onderdelenlijst bij figuur 17. 


Weerstanden: 
RI,R2,R3=1 k 
R4,R5,RG,R8 = 2k2 
R7 = 470 Q 

Ra = 180 2 

Rb = 22 Dl 
R100...R118= 407 


Kondensatoren: 
C1,C101,C103,C105...C137=10n 
C2 = trimmer 10 ...60 p 

C3 = 470 p 

C4... C7 = zie deel 2 

C8 = 68 p 

C9 = zie deel 2 

C10 = 1000... 2200 u, 16 V 

C11 = 100 n 

C12= 10 u, 6 V tantaal 
C100,C102,C104...C136 = 120 n 


Halfgeleiders: 
D1...D4=1N4001 (min. 50 V, 1 A) 


IC's: 
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IC1 = 7400 
1C2 = 74161 


IC3.…. 
ND: Saase: 
N24. 
N48 .…. 
N55 .…. 
N63... 
N69. 


IC6 = 7490 
N7 =1C7 = 7408 


‚N26 =IC13 = 7408 
‚N51 =IC19 = 7432 
‚N62 = 1C20,IC21 = 7404 


N68 = 1C22 = 7405 


‚N72 =1C23 = 7401 


IC31 = 7805 of LM 340 
De niet-genoemde IC's worden 
bij deel 2 vermeld. 
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Figuur 17. Print en komponentenopstelling 
van de in dit artikel beschreven deel- 
schakelingen. Het voedings-IC kan zowel 

op als buiten de print worden gemonteerd. 
Bij montage op de print is het mogelijk de 
koeling buiten de print te laten doorlopen. 
Het nog te beschrijven gedeelte van de 
schakeling wordt d.m.v. draadverbindingen 

of een eenvoudige konnektor loodrecht op de 
hoofdprint gemonteerd. 
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Wanneer we uitgaan van een positief 
gericht videosignaal dan dient de 
synchronisatie negatief gericht te zijn. 
Dit laatste houdt in, dat de samen- 
gestelde synchronisatie een geïnver- 
teerde funktie is. 

Samenvoeging van synchronisatie-, 

2,5 H- en 7,5 H-signalen dient in over- 
eenstemming met de beschreven voor- 
waarden te geschieden, zodat de funktie 
er als volgt uit komt te zien: 





sync. =lijnsync. 7,5 H+ 
+ 2,5 H rastersync. + 2,5 H egalisatie 
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Voor de video-informatie liggen de voor- 
waarden aanzienlijk eenvoudiger: 

Het video-signaal mag altijd aanwezig 
zijn, behalve tijdens een blankingsignaal: 


videomix. = 25 H + lijnblank. + video 


Via een eenvoudige weerstandsmeng- 
schakeling kunnen tenslotte synchroni- 
satie en video worden samengevoegd. 
Figuur 14 toont de uiteindelijke 
synchronisatie- en video-mixer. Via C8 
kan eventueel een kleurendraaggolf 
worden toegevoegd. De ingang exp. 
maakt uitbreiding met meerdere stuur- 


3-32 — elektuur maart 1977 


lijnsync. 


75H 2 


egalisatie @ 


25H 
lijnblanking 2 


video 


500mA Tr 


poorten mogelijk. Ook kan via deze 
ingang een instelling op een bepaald 
grijs-nivo worden gerealiseerd door toe- 
voeging van een weerstand van ca. 1 k 
naar massa. 


Print en voeding 


De totale CCIR-normgenerator is onder- 
gebracht op twee printen. Van de eerste 


print zijn nu alle delen besproken m.u.v. 


de voeding, welke in figuur 15 staat 
afgedrukt. Deze standaard-voeding werd 
reeds meermalen toegepast, zodat een 
nadere bespreking overbodig is. Eén 
opmerking is t.a.v. de voeding relevant: 
De opgenomen stroom van de CCIR- 
generator inklusief patroongenerator 
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bedraagt 600 a 700 mA. Een goede 
koeling van het stabilisator-IC is dus 
zonder meer noodzakelijk. 

Ten einde de voedingslijnen zoveel 
mogelijk vrij van storende signalen te 
houden, zijn vrijwel alle in de schakeling 
voorkomende IC’s voorzien van een 
deugdelijke ontkoppeling. Dit heeft een 
perfekte beeldkwaliteit tot gevolg. 

In figuur 16 is aangegeven welke weer- 
standen en kondensatoren ter 
ontkoppeling van de voeding zijn toe- 
gevoegd. De nummers lopen door tot en 
met de ontkoppeling op de patroon- 
generatorprint. Deze laatste is als steek- 
print op de CCIR-generator te plaatsen. 
De overgebleven deelschakelingen van 
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Figuur 14. Alle signalen komen samen in de 
synchronisatie- en videomixer. In deze 
schakeling worden video- en blankingsignalen 
gemengd met het gekompliceerde 
synchronisatie-signaal. 


Figuur 15. Deze zeer eenvoudige voeding 
heeft zijn bruikbaarheid reeds velen malen in 
de praktijk bewezen. Een goede koeling van 
de geïntegreerde stabilisator is zonder meer 
noodzakelijk. 


Figuur 16. Negentien RC + C-netwerkjes 
zorgen voor een effektieve ontkoppeling van 
de voedingslijnen. De kwaliteit van deze 
ontkoppeling vertoont een duidelijke even- 
redigheid met de beeldkwaliteit. 


de CCIR-generator en het patroon- 
generatordeel zullen in deel 2 van dit 
artikel worden besproken. 

Figuur 17 toont de print en 
komponentenopstelling van het in dit 
artikel beschreven deel van de 
schakeling. De signalen voor de nog toe 
te voegen printen zijn via een bus- 
systeem naar buiten gevoerd. De 
verbindingen kunnen zowel d.m.v. van 
draden als m.b.v. een konnektorsysteem 
worden gemaakt. In het volgende artikel 
zal nader op de montage-mogelijkheden 
worden ingegaan. | 


(wordt vervolgd) 


infrarood voor auto’s of treinen? 


infrarood voor 
auto’s of keinen? 


Bezoekers van tentoonstellingen 
verwonderen er zich vaak over dat 
zoveel verschillende fabrikanten tegelijk 
hetzelfde idee presenteren. 
Onwillekeurig komt dan de gedachte op: 
‘Kennelijk zijn zij van elkaars 

_ ontwikkelingen op de hoogte’. Of: 
‘Kennelijk was de tijd er rijp voor’. 
Langzamerhand raakt de ervaren beurs- 
bezoeker gewend aan zelfs de meest 
frappante parallel-ontwikkelingen. 

Maar wat wij nú toch meegemaakt 
hebben! .….. 


Het idee om infrarood toe te passen 
voor informatieoverdracht bij model- 
besturing leek ons echt nieuw. Met enige 
trots werd de hier beschreven autorace- 
baan dan ook gedemonstreerd op de 
onlangs gehouden ‘electronica 76’ in 
München. Dit was iets nieuws, iets echt 
‘Elektuurlijks’, iets waar nog geen 
enkele fabrikant aan gedacht had. Dat 
dachten wij tenminste ... 

totdat wij een bezoek brachten aan 
de Siemens-stand. Daar werd een model- 
spoorweg gedemonstreerd, met afstand- 
besturing via — jawel — een infrarood- 
link. ‘Ons’ idee! Of in elk geval iets dat 
er zeer sterk op leek. Weliswaar zijn 
treinen niet hefzelfde als auto’s (zoals 
het Ministerie van Financiën al ontdekt 
heeft), maar het gaat om het principe. 


Infrarood voor modelbesturing. 

Eén ding is zeker: dat idee hebben wij 
niet van Siemens afgekeken. En wij 
kunnen ons ook niet voorstellen dat zij 
in onze keuken gekeken hebben. 
‘Kennelijk was de tijd er rijp voor’... 
Toch willen wij (bescheiden) opmerken 








dat naar ons gevoel de toepassing van 
infrarood bij een autoracebaan zinvoller 
is. De race-auto’s worden hierdoor van 
hun geleiderail verlost en kunnen als 
èchte auto’s vrij de wijde wereld in. 
Voor treinen zal dit nooit kunnen 
gelden. 

Bovendien ligt het in de lijn der 
verwachting dat te zijner tijd de 
race-auto’s op akku's kunnen gaan 
rijden, zodat ook het gemetalliseerd 
wegdek kan vervallen. Weliswaar is dat 
op dit moment ekonomisch niet reëel, 
maar er kan in korte tijd veel veranderen. 
Treinen daarentegen rijden op rails. Dat 
zal ook wel zo blijven. Hoogstens 
kunnen de rails nog verhuizen naar 
boven, zodat de treinen er onder hangen. 
Een ‘echt’ elektrisch kontakt blijft altijd 
gehandhaafd. 

Het lijkt dan ook zinvoller om voor 
treinen aan afstandsbesturing via de rails 
te denken. Toepassing van infrarood- 
LED's voor informatieoverdracht is in 
dit geval hoogstens zinvol voor de 
fabrikant van die LED's... 

Wij houden het (voorlopig) op auto’s. K 


filters zonder 


eikwijt 


elektuur maart 1977 — 3-33 





Denkbeelden en schakelingen die 
de redaktie kwijt wil, ofschoon 
ze door gebrek aan tijd of 
middelen niet werden afgerond, 
als uitdaging aan onze lezers om 
deze ideeen-in-de-dop uit te 
broeden. 





faseverschuiving 


In tegengekoppelde schakelingen dient 





ter voorkoming van instabiliteit de een 


of andere vorm van frekwentiekorrektie 
plaats te vinden. Meestal gaat het om 
een laagdoorlaatfilter. Het zou fijn zijn, 
als dit filter geen faseverschuiving zou 
veroorzaken. Dan is bereikt dat ener- 
zijds de fasemarge groter wordt indien 
de tegenkoppellus uitsluitend minimum- 
fasenetwerken bevat, terwijl anderzijds 
wordt voorkomen dat de fasemarge 
kleiner of zelfs negatief wordt indien 
de tegenkoppeling niet-minimum- 
fasenetwerken bevat. 


R, 





In schakeling 102 van de halfgeleider- 
gids 1973 is een elektronische 
schakeling aan de orde gekomen, waar- 
mee men een frekwentie-afhankelijke 
weerstand kan realiseren. Zie hiertoe de 
bijgaande figuur. 





Als geldt: 

(ie RC, 

Welt UU 1 
dan: i= R ie nn et Ge 
1 1 Vv 

Verder geldt: 

18 

uE (2) 
(ju) 


Uit (1) en (2) volgt: 
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U î 
Es WÄTIR;i = WERIC?R, (3) 
1 d 

Indien men een weerstand Ro plaatst 
tussen een externe ingangsspanning U; 


en het punt met spanning U, dan geldt: 


U_ wiTR, ie 
U; Ro + wo? Tr? R, 
Formule (3) is die van een hoogdoor- 
laatfilter, waarvan de helling in het sper- 
gebied gelijk is aan 12 dB per oktaaf. De 
kantelfrekwentie (de frekwentie waarbij 
de versterking 3 dB gedaald is ten 
opzichte van de doorlaatwaarde) 
berekent men als volgt: 


wWIABT Ri = 0,707 (Ro + WIABT? Ri) 
waaruit volgt: 


Ro 
W3ZdB = 27f3dB= 1,55 Rr = 


Ro 


= 1,55 RRC 


Voor de uitgangsspanning Uy, volgt uit 
(2) en (4): 
Uu _ —R; 


Het gaat hier om een laagdoorlaatfilter, 
eveneens met een helling van 12 dB per 
oktaaf in het spergebied. De kantel- 
frekwentie f3 qB volgt uit: 


R, = 0,707 (Ro + w3gBT? Ri) 


Verder uitgewerkt: 


w3dB = 2nfzaB = |/V2 — Se 

T R; 
waaruit blijkt, dat moet gelden: 

We zien, dat de spanningen U en U; voor 
iedere frekwentie in fase zijn; de 
spanningen Uy en U; zijn voor iedere 
frekwentie onderling in tegenfase. 

Het bovenstaande is gebaseerd op de 
aanname, dat er sprake is van ideale 
versterkers, die een versterking van 

2 resp. oneindig hebben en die zelf geen 
frekwentie-afhankelijke fasedraaiing 
tussen in-en uitgang veroorzaken. Moge 
het in de praktijk vervullen van deze 
eisen al geen sinecure zijn, ook de 
diverse weerstanden en kondensatoren 
dienen zich onderling juist te verhouden. 
Indien Ro gelijk wordt gekozen aan R; 


dan geldt: W3dgB = Le voor het hoog- 


doorlaatfilter, en: W3dB = ze voor het 


laagdoorlaatfilter. 

Er geldt dan eveneens: 
U — Uy 

U; 

Dit betekent, dat indien we hetzij U 

ietzij Uy laten volgen door een 

riersterker die 1 maal versterkt en inver- 

eert, er sprake is van een elektronisch 

constante-spanning-scheidingsfilter 

zie Elektuur, februari 1977). as 
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De vorig jaar in april gepubliceerde 
digisplay blijkt een onverwacht grote 
populariteit te genieten. Het werkend 
model op de diverse tentoonstellingen 
heeft hier ongetwijfeld stimulerend 
gewerkt, vooral voor diegenen die in 
eerste instantie meenden met een ‘farce’ 
te maken te hebben. 

Voor de digisplay werd daarom alsnog 
een print ontworpen (figuur 1 en 2). 
Daar de schakeling meestal als min of 
meer zelfstandig apparaat zijn funktie 
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Figuur 1. De koperzijde van de digisplayprint. 


Figuur 2. De komponentenzijde van de print, 
waarop ook het koelelement voor 1C9 aange- 
bracht kan worden. 


digisplay 


1 





Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1... R17,R19,R20 = 10 k 
R18,RX,RZ = 3K3 
R21...R23=1 k 
RYY‚RXX,RW‚RY = 6k8 
RE‚RG = 68 k 

RF‚RH = 33 k 

RS=47 k 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 33 n 
C3...CB5B=1On 
C6 = 22 u/25 V 
C7 = 2200 u/16 V 


C8,C9 = 10 4/16 V tant. 
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Halfgeleiders: Diversen: 


T1 = BC 547 S1 = schakelaar enkelpolig-om 
D1,D2 = DUS, Tri =trafo 9 V 300 mA 
D3... D6 = 1 N4001 

IC1 = 7400 

IC2 = 7420 

IC3 = 7410 

IC4 = 7486 

IC5 = 7404 

IC6,1C7 = 7493 

IC8 = 74150 

IC9 = 7805 
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Figuur 3. De eenvoudige voeding voor de 
digisplay. 


Figuur 4. Nogmaals het principeschema van 
de digisplay. 
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zal verrichten, werd tevens van de 
gelegenheid gebruik gemaakt om ook 
een voeding op de print onder te 
brengen. 

Figuur 3 laat de toegepaste voeding zien. 
Behalve transformator en zekering 
passen alle onderdelen op de print. Het 
is wel noodzakelijk dat het stabilisatie- 
IC (7805) van een koelelement wordt 
voorzien; op de print is hiervoor ruimte 
genoeg. 

Terwille van de duidelijkheid is het 
schema van de digisplay hier nogmaals 
afgedrukt (figuur 4); voor volledige 
tekst en uitleg wordt echter verwezen 
naar Elektuur april 1976. a, 





microprocessors 


mieroprocessors 


De laatste jaren hebben de ontwikkelingen op 
het gebied van de digitale techniek niet stil- 
gestaan. De toenemende integratie van 
elektronische schakelingen heeft hier geleid tot 
een nieuw fenomeen op de halfgeleidermarkt, 
namelijk de microprocessor. 

Door de eveneens toenemende greep die dit 
verschijnsel op het hele elektronisch gebeuren 
krijgt, wordt eenieder vroeg of laat genoodzaakt 
hiervan kennis te nemen. In dit artikel wordt 
gepoogd op eenvoudige wijze aan te duiden wat 


een microprocessor is. 


Voor velen is het begrip microprocessor 
slechts bekend als iets dat met 
computers te maken heeft. Wat ermee 
gedaan kan worden is veelal nog minder 
bekend. 

Het laatste laat zich vrij eenvoudig 
beantwoorden: Een van de dingen die 
men met een microprocessor kan doen 
is een microcomputer bouwen. 

Een microcomputer is, zoals de naam al 
doet vermoeden, een sterk verkleinde 
uitvoering van een computer. Om een 
betere kijk op de microprocessor te 
krijgen, lijkt het dus voor de hand 
liggend om eerst maar eens te kijken wat 
eigenlijk een computer is. 

Het is niet gemakkelijk om zonder 
diepgaande kennis van zaken een exakte 
definitie van een computer te geven. 
Een eenvoudige schematische voor- 
stelling zal hier meer verhelderend 
werken. 


opdracht 


computer-systeem 
á 4 resultaat 





In figuur 1 is op zeer simplistische wijze 
een computersysteem voorgesteld. Het 
systeem heeft een ingang en een uitgang. 
In de ingang wordt een bepaalde 
opdracht gestuurd en aan de uitgang 
komt een resultaat te voorschijn. 

In de praktijk bestaat zo’n computer- 
systeem uit een groot aantal elektro- 
nische en mechanische komponenten, 

in de vaktaal de ‘hardware’ genoemd. 
Als het goed is, dan is er een verband 
tussen de ingang (opdracht) en de 
uitgang (resultaat) van een computer- 
systeem. Dit verband wordt bepaald 
door het voorgelegde programma. 
Natuurlijk is er meer dan één programma 
mogelijk. De verzameling van 
programmamogelijkheden wordt door- 
gaans de ‘software’ genoemd. De funktie 
van de hardware wordt dus bepaald 
door de software. 


Hardware 


In figuur 2a wordt een beeld gegeven 
van wat er zoal in een computersysteem 
zit. 

Om te beginnen is er een unit waar de 
opdracht op een of andere manier in 
gestopt wordt en waar ook het resultaat 
weer uitkomt. Deze unit is voor de 
computer de bron van en tevens de 
bestemming voor de “informatie’. De 
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Figuur 1. De meest eenvoudige voorstelling 
van een computersysteem. 


Figuur 2a. Een iets meer gedetailleerde voor- 
stelling van een computersysteem. 


Figuur 2b. Ter verduidelijking van de 
computerwerking wordt een vergelijking 
gemaakt met de menselijke behandelingen. 


Figuur 2c. De geanalyseerde handelingen 
leiden tot het elementaire blokschema van elk 
computersysteem. 


naam die er in de computertechniek aan 
gegeven is, luidt: ‘peripheral’ (rand- 
apparaat). Het tweede onderdeel, en 
eigenlijk hart, van een computersysteem 
is de ‘computer’. 

Een computersysteem bestaat dus uit 
een computer en peripheral-unit. 
Misschien is het niet estetisch verant- 
woord om de computer met de mens te 
vergelijken, maar het werkt in dit geval 
wel verhelderend. 

Als iemand bijvoorbeeld een optelling 
maakt van twee getallen, dan worden 
deze getallen op papier gezet, waar 
tenslotte ook de som op terecht komt. 
Welnu, dat papier is de peripheral en 
die ‘iemand’ is de computer (figuur 2b). 
Wat gebeurt er nu als de proefpersoon 
de optelling maakt? Hij leest de op te 
tellen getallen van het papier af, gaat 
aan het rekenen, daarbij gebruik 
makend van de wetenschap dat één plus 
één twee is, en schrijft het resultaat 
weer op papier. Een nadere analyse van 
dit gebeuren maakt een verdeling in 
drie elementen mogelijk: 
@ De ogen en handen (+ potlood) die 

de ‘informatie’ van het papier naar de 

hersenen brengen en omgekeerd; 
eDe hersenen die het eigenlijk denk- 

werk verrichten; 
Het geheugen van de persoon, waarin 
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de informatie zit die hij vroeger op 
school geleerd heeft (1 + 1 = 2). 

Deze indeling van de ‘handelingen’ die 

de proefpersoon verricht komt overeen 

met de indeling van een computer 

(figuur 2c). 

Zoals reeds bekend heet het papiertje 

in computerterminologie de peripheral. 

De handen en ogen komen overeen met 

een unit die input/output wordt 

genoemd, of kortweg ‘I/O’. Het reken- 

werk in de computer wordt verricht 

door een eenheid die naar de naam 

‘central processing unit’ luistert (C.P.U.) 

en tenslotte het geheugen dat gewoon 

‘memory’ genoemd wordt. 

Een computer is dus opgebouwd uit: 

© Een eenheid die de opdracht naar de 
regeleenheid brengt en er voor zorgt 
dat het resultaat weer op de plaats 
van bestemming komt. 

®@ Een regeleenheid, die het ‘denkwerk’ 
verricht. 

@ Een geheugen, waarin informatie 
opgeslagen is of kan worden. 


Elektronifikatie 

Het is nu natuurlijk de vraag hoe de 
diverse computer-onderdelen er elektro- 
nisch uitzien. Dit is echter nauwelijks 
van belang voor de gebruiker, maar 
zonder te verdwalen in alle finesses van 
computerschakelingen is het toch wel 
mogelijk om zich een beeld te vormen 
van de elektronica van een computer. 
Een elementaire elektronische schakeling 
voor een geheugen is de flipflop. Hierin 
kan een ‘0’ of een “1’ opgeslagen worden. 





Als de flipflop niet meer getriggerd 
wordt blijft de ‘informatie’ tot in 
lengten van dagen aanwezig (behalve als 
de voedingsspanning uitvalt natuurlijk). 
Zoals bekend mag worden verondersteld 
kunnen (decimale) cijfers voorgesteld 
worden door een verzameling nullen en 
énen (BCD). Hetzelfde geldt ook voor 
letters en leestekens. Een (decimaal) 
getal van een flink aantal cijfers vraagt al 
gauw om een aanzienlijke hoeveelheid 
geheugenplaatsen. Een groot aantal 
getallen vereist natuurlijk een evenredig 
grotere hoeveelheid geheugenplaatsen. 
Dan komt nog de C.P.U. waar 
berekeningen met deze getallen uitge- 
voerd moeten kunnen worden. 

Het vergt niet veel voorstellings- 
vermogen om zich een beeld te vormen 
van een computer in het ‘buizentijd- 
perk’. Voor een beetje computer moest 
in die tijd heel wat ruimte opgeofferd 
worden. Om nog maar niet te spreken 
van de financieële kant van de zaak. 
Het moet dan ook een verademing 
geweest zijn voor de (weinige) computer- 
technici van die dagen dat de transistor 
uitgevonden werd. Hierdoor werden 

de ‘mogelijkheden per kubieke meter’ 
al aanzienlijk vergroot, terwijl met het 
energiemisbruik uit de ‘buizentijd’ 
afgerekend werd. 

De techniek zette zich voort en weldra 
kondigde het IC zich aan. Meerdere 
digitale funktie’s in één IC. Met deze 
IC’s leek de grens van het technisch 
kunnen niet ver verwijderd meer. Dit 

is niet helemaal uitgekomen, maar wel 
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Foto 1. Door toepassing van Large Scale 
Integration konden de afmetingen van 
elektronische geheugens sterk worden 
gereduceerd. De foto toont een geheugen 
met 512 x 8 geheugenplaatsen. 


Foto 2. In dit fraai gestyleerde IC huist een 
‘central processing unit’; de kleine afmetingen 
rechtvaardigen de naam ‘microprocessor’. 


Figuur 3. Deze figuur laat zien hoe de 


ontwikkeling van de halfgeleiders geleid heeft 
tot de microprocessor. 


batterij 
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microprocessors 





hebben de IC’s een punt gezet achter 
het ‘diskrete-tijdperk’ in de digitale 
techniek. 

De toenemende integratie deed de prijs 
van de computer dalen en de afmetingen 
verkleinen. Daardoor werd het toepas- 
singsgebied sterk vergroot. Het duurde 
dan ook niet lang of de eerste mini- 


_ computers werden leverbaar. De kosten 


waren inmiddels wel laag, maar voor 
vele geinteresseerden toch nog veel te 
hoog om aanschaf ekonomisch ver- 
antwoord te maken. Daarom werden 
veel mini-computers voor meerdere 
taken ‘tegelijk’ ingezet, wat natuurlijk 
goedkoper was maar ook technische 
beperkingen oplegde. 

De komst van de MOS-techniek bracht 
hier uitkomst. Al spoedig kon er op 
grote schaal geïntegreerd worden 

(LSI = Large Scale Integration) en 
natuurlijk werd dit in de computer- … 
techniek maar al te graag toegepast. De 
afmetingen van schakelingen die enkele 
jaren geleden nog grote behuizingen 
vereisten waren gereduceerd tot één 
print. Deze kleine computer werd 
‘microcomputer’ gedoopt. Principieel 
bestaat deze microcomputer uit 
dezelfde ‘blokken’ als zijn voorgangers: 
dus een geheugen, C.P.U. en I/O alleen 
zijn deze nu ondergebracht in een aantal 
IC’s. Zo heeft het IC waarin de CPU is 
geintegreerd de naam microprocessor 
gekregen (figuur 3). Hiermee is dus een 
antwoord gegeven op de vraag wat een 
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microprocessor is en het blijkt eigenlijk 
niets nieuws te zijn. 

Wèl nieuw is het gebied waarin de 
microprocessor toegepast kan of gaat 


worden. Behalve als C.P.U. van een 


microcomputer kan de microprocessor 
namelijk ook een min of meer eigen 
bestaan gaan leiden. Vooral de geringe 
afmetingen en de (in de toekomst) 

lage prijs zullen de microprocessor voor 
zeer veel doeleinden interessant maken. 
Een paar voorbeelden zijn: komplekse 
rekenapparatuur, automatisering in tal 
van bedrijfstakken, verkeer en meet- 
apparatuur. De microprocessor zal in 
deze gevallen hoofdzakelijk dienst doen 
om meerdere digitale schakelingen 
gelijktijdig te vervangen. 

Het zal ook niet al te lang meer duren 
voordat de microprocessor vaste voet in 
de huiskamer krijgt, bijvoorbeeld in 
samenwerking met de TV-ontvanger. 
Ook kan gedacht worden aan was- 
automaten, naaimachines, stofzuigers 
enz. 

In een van de volgende nummers zal 
gestart worden met een artikelenserie 
gewijd aan de microprocessor. 





albar= 
zender 





C1 Di 

GED 
22 10 Vv Ri 
16V 400mw 





D2 …. D5= IN4148 


Het ultrasone alarmapparaat dat in april 
1976 door Elektuur werd gepubliceerd, 
bleek een groot sukses te zijn. De 
vreugde was echter niet geheel 


onverdeeld, omdat 10 à 20% van degenen 


die de schakeling opbouwden een te 
beperkte reikwijdte verkregen. 


Een juiste schatting is moeilijk te maken 


omdat niet elke klacht aan ons zal zijn 
gemeld. 

De oorzaak van het eventuele manke- 
ment ligt in de ultrasone transducer, 
die een zeer ruime afwijking van de 


gepubliceerde “typical specs’ kan hebben. 


Hoewel het systeem met één transducer 
uit kostenoverwegingen de voorkeur 
verdient, werd door ons nu ook een 
zend/ontvangprincipe ontwikkeld dat 


altijd werkt. 
Het gebruikt een extra transducer, die 


R10 





als ultrasoonzender fungeert en een 
lichtelijk gewijzigde Albar-schakeling, 
die dan als ontvanger werkt. 

Het nieuwe konsept biedt bovendien de 
mogelijkheid om grotere ruimten te 
bewaken omdat meer zenders kunnen 
worden geplaatst. 

Op het nieuwe systeem zal in het 
volgende nummer dieper worden 
ingegaan, uiteraard met publikatie van 
de zenderprint en de gemodificeerde 
Albar-print, die dan voor beide 

systemen bruikbaar is. Voor degenen die 
geen geduld meer kunnen opbrengen 
zijn hier alvast de aanvullingen en 
wijzigingen in schemavorm weergegeven. 
In het volgende nummer wordt de 
gewijzigde albar-print besproken, welke 
zodanig ontworpen is dat er beide 
versies op gemonteerd kunnen worden. M 


(+) 12V 


9428, 9437-6 9815 


T1T3..… T5 = BC547B,BC107B 
T2=BC557B 


C14 LS 6005 


* = NB! afwijking t.o.v. één- 
transducer-versie. 
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ied—-audio= 
UItSturingsnneter 


Een uitsturingsmeter stelt de gebruiker van 
audio-apparatuur in staat om kennis te nemen 
van de ups en downs van het elektrische signaal, 
waarin de uiteindelijk hoorbare informatie is 


verpakt. 


In dit artikel gaan we het hebben over de teorie 
en praktijk van piekmeting en van VU-meting. 
De gewenste informatie over de uitsturing van 
het elektrische systeem wordt zichtbaar gemaakt 
via een termometer-uitlezing met LED's. De 
schakelingen zijn zeer universeel en kunnen 
worden aangepast aan persoonlijke wensen. 


Een Engelse admiraal heeft ons verrijkt 
met de schaal van Beaufort, welke nog 
steeds wordt gebruikt voor het 
vaststellen van de windkracht. Evenzo 
beschikken we dankzij meneer Richter 
over de schaal van Richter voor het vast- 
stellen van de sterkte van een ander 
natuurgeweld, namelijk aardbevingen en 
-schokken. De Weense dirigent Leopold 
Stodolsky heeft een schaal ontworpen, 
welke loopt van ‘ppp’ (pianissimo) tot 
fff’ (fortissimo) en welke de relatieve 
sterkte van muzieksignalen in kaart 
brengt. In de (elektro) akoestiek bedient 
men zich vaak van grootheden, welke in 
dB (decibel) zijn uitgedrukt ten 
opzichte van de een of andere drempel- 
waarde; bijvoorbeeld: een geluidsdruk 
van 0 phon komt bij 1000 Hz overeen 
met 2 x 10-* ubar. Op deze wijze kan 





men het hele scala van in de praktijk 
voorkomende geluidssterkten — 
variërend van ‘chemie-ontploffing’ tot 
‘vallend herfstblad’ — op ondubbel- 
zinnige wijze in decibels uitdrukken. 
Bij ieder in een elektrisch signaal 
ingeblikt geluid doet zich het probleem 
voor, dat het signaal noch sterk noch 
zwak genoeg kan zijn: Het bestaan van 
een uitsturingsgrens enerzijds en de 
alom tegenwoordige ruis anderzijds 
zorgt ervoor, dat het dynamisch bereik 
van het signaal kleiner is dan dat van het 
originele signaal. Dit hoeft geen 
probleem te zijn indien het gaat om de 
weergave van informatie, die reeds bij 
het inblikken op band of plaat zodanig 
voorbehandeld is, dat de dynamiek- 
uitersten tot voor band, plaat of 
huiskamer aanvaardbare proporties zijn 
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teruggebracht. ‘Hoeft’, omdat het 
dynamisch bereik van goed ontworpen 
elektronica (in dB uitgedrukt) groter is 
dan die van band of plaat. Geheel anders 
is het gesteld bij 1: Het zelf maken van 
bandopnamen van spraak- of muziek- 
signalen via de mikrofoon of 2. Het 
samenstellen van een elektrische signaal 
uit diverse, in sterkte regelbare, 
afzonderlijke signalen, waarvan sprake is 
bij het gebruik van regietafels en meng- 
‚panelen. In beide gevallen dient de 
gebruiker over relevante informatie te: 
beschikken, welke kan dienen om 
ervoor te zorgen dat de zaak nooit of 
niet te vaak uit de hand loopt 
(vervorming door clippen), danwel dat 
het signaal nooit of niet te vaak in de 
ruis verdrinkt. Afgezien van de 
mogelijkheid van het toepassen van 
expansie- of kompressieschakelingen 
doet zich nu de vraag voor: wàt is 
relevante waarschuwingsinformatie®? 


Piekmeting of VU-meting? 
Allereerst dan de vraag: hoe belangrijk is 
het verschijnsel clippen op het gehoor? 
Over deze kwestie zijn interessante 
proefnemingen gedaan met even 
interessante resultaten. Allison 
(‘Loudspeaker Power Needs; Stereo 
Review, sept. 1973) heeft via proeven 
met diverse soorten muziek aangetoond, 
dat een paar dB oversturing tot voorbij 
clippen niet kon worden vastgesteld 
door een grote groep proefpersonen; dat 
wil zeggen, dat de met dit clippen 
gepaard gaande vervorming (veel hoge 
harmonischen) tot zekere grenzen niet 
kon worden waargenomen. Wèl was de 
mate van onhoorbare oversturing 

(in dB) enigszins afhankelijk van de 
soort muziek. De enige voorwaarde was 
en is, dat het systeem ‘schoon’ clipt, dat 
wil zeggen zonder hersteltijdproblemen 
(zie hiertoe de figuren 9b en Ic met 
bijbehorende tekst van het artikel over 
tegenkoppeling in Elektuur, 

januari 1977). Uit andere, soortgelijke 
luisterproeven blijkt, dat het clippen 
niet kan worden waargenomen, indien 
het clippen niet langer dan 10 milli- 
sekonden duurt. 

Op de bovenvermelde ‘gelukkige’ 
omstandigheid berust het feit dat 
grammofoonplaten uit de James Last- 
sektor, sommige ‘pop’-platen, maar ook 
de STER-reklameboodschappen 

— geruggesteund door kompressie van 
het signaal — hard en aggressief klinken 
zonder hoorbare maar met meetbare 
vervorming. Dit is bereikt door het 
opkrikken van het absolute pieknivo en 
door het verkleinen van de verhouding 
tussen piekwaarde en gemiddelde 
waarde (via kompressie). 

Een goed ontworpen piek-meetsysteem 
stelt alle pieken in het audio-signaal vast, 
die lang genoeg duren en die in een 
bepaalde sterkteverhouding staan tot de 
laatst waargenomen piek. 

Dit laatste aspekt houdt een bepaalde 
geheugenfunktie in, welke noodzakelijk 
is om tot een af- of uitlezing te komen 
van de piekwaarden. 

Een VU-meting (van: ‘Volume Units’) 
betreft een meting van de in de tijd 
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voortschrijdende gemiddelde waarde van 
het signaal. Daarbij wordt niet de 
eigenlijke gemiddelde waarde van het 
signaal genomen (van een symmetrisch 
signaal is de gemiddelde waarde namelijk 
nul), maar de gemiddelde waarde van de 
enkelzijdig gelijkgerichte versie van dat 
signaal. Volgens de normen wordt voor 
VU-meting uitgegaan van het positief 
gelijkgerichte signaal. (Op korte termijn- 
basis is muziek echter allesbehalve 
symmetrisch en kunnen verschillen 
optreden in de uitlezing tussen positieve 
en negatieve gelijkrichting; het 
ongenormeerde alternatief is: dubbel- 
zijdig gelijkrichten. Maar dat komt nog 
wel.) Het voortschrijdende gemiddelde 
heeft alles te maken met de gemiddelde 





sterkte van het signaal, dus met de 
gemiddelde geluidssterkte van de 
akoestische uitingen daarvan. Een 
VU-meting is dus van belang voor de 
vraag, of het dynamisch bereik van het 
systeem gemiddeld al dan niet optimaal 
benut wordt, met het negeren van 
kortstondige vormen van oversturing 
zoals clippen. Het verband tussen 
VU-meting en piekmeting hangt min of 


meer samen met de verhouding tussen de 


gemiddelde waarde en de hoogst waar- 
genomen piek in het signaal gedurende 
de tijdsduur van dat signaal. Bij 
ingeblikte kant-en-klaar-muziek (plaat 
en band) is er in de opnameketen vaak 
al zoveel kompressie toegepast, dat de 
verhouding tussen piekwaarde en 
gemiddelde waarde nooit groter dan 
zo’n 15 dB zal zijn. Toepassing van 
piekmeting zou — gekombineerd met de 
wetenschap over deze verhouding tussen 
piek-en gemiddelde waarde — nooit 
kunnen leiden tot ondermodulatie of 
tot soortgelijke situaties, waarbij de ruis 
van het systeem op de voorgrond gaat 
treden en alles is dan ‘pieko decibello’. 
Hoe anders kan het gesteld zijn met 
‘life’-mikrofoonsignalen ten behoeve van 
een kwaliteitsbandopname. Toepassing 
van piekmeting kan dan door de 
wisselende dynamiek van het op te 
nemen akoestische gebeuren weliswaar 
leiden tot voorkoming van clippen, maar 
kan ook tot gedeelten met overwegend 
ruis leiden. In zo’n geval is een vorm van 
kompressie noodzakelijk. Daarnaast is 
dan eigenlijk een VU-meting meer op 
zijn plaats. Er is een kompromis 
denkbaar, waarbij wordt uitgegaan van 
VU-meting; daaraan wordt een clip- 


indikatie toegevoegd. Dit systeem kan 
men vaak aantreffen op moderne band- 
rekorders; de clip-indikatie vindt 
meestal plaats met behulp van een LED, 
die gestuurd wordt door een nivo- 
getriggerde monoflop. 


Eerst zal nu meer gedetailleerd worden 
ingegaan op zowel piekmeting als 
VU-meting. 


Piekmeting 

In figuur 1 is het blokschema getekend 
van de schakeling, welke voor 
piekmeting voorafgaat aan de eigenlijke 
af- of uitlezing. Het gaat daarbij om een 
dubbelzijdige precisiegelijkrichter welke 
vooraf wordt gegaan door een al dan 
niet versterkende buffertrap. Voor 
dubbelzijdige gelijkrichting moeten de 
signalen U en -U (de spanning U 180° in 
fase gedraaid) beschikbaar zijn. Bij 
soortgelijke voedingsgelijkricht- 
schakelingen vindt dat automatisch 
plaats omdat dan de transformator- 
wikkeling van een middenaftakking is 
voorzien; hier moet de spanning -U via 
een faseomkeertrap uit de spanning U 
worden gerealiseerd. De spanningen U 
en -U worden elk via een diode 
gelijkgericht. De gelijkrichter wordt 
belast met kondensator C en de 
weerstanden Ra en Rp. 

In de uiteindelijke realisatie van figuur 1 


2b 


U 


lv 


Uctt) 


(zie figuur 4) is er voor gezorgd, dat de 
drempelspanning van de gelijkricht- 
dioden (ca. 600 mV) met een faktor 
1000 à 10.000 verkleind wordt. De 
uitgangsimpedantie van de gelijkricht- 
schakeling is laag zolang één der dioden 
geleidend is (bij een dubbelzijdige gelijk- 
richter kunnen de beide dioden nooit 
tegelijk geleiden). Dit houdt in, dat de 
weerstand Ry geen enkele rol speelt bij 
het opladen van C. Zodra de uitgangs- 
spanning van de gelijkrichter hoger 
wordt dan de spanning over C,‚, wordt C 
opgeladen met een snelheid, die 
afhankelijk is van de RC-tijd Ra maal C 
en van de snelheid, waarmee de 
aangeboden spanning stijgt. Zodra de 
spanning U of -U niet verder toeneemt, 
raakt de betreffende gelijkrichtdiode uit 
geleiding en daalt de kondensator- 
spanning met een snelheid, die geheel 
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afhangt van de RC-tijd (Ra + Ry) maal C. 
Voor piekmeting moet C snel worden 
opgeladen. Oneindig snel opladen lukt 
niet; dat zou een oneindig grote 
laadstroom vereisen. De weerstand Ra 
vormt een begrenzing van de laadstroom 
voor C en het produkt van Ra en Cis 
dan eveneens de begrenzende faktor 
voor de laadtijd (-snelheid)) van C. 

Bij piekmeting spreekt men niet van de 
laadtijd van C,‚ maar van de 
aanspreektijd (‘attack time’) of, zo men 
wil, de stijgtijd. Deze tijd hangt samen 
met het produkt van Ra en C,‚, maar ook 
met de golfvorm van het aangeboden 
signaal. Dat is in figuur 2 geïllustreerd. 
In figuur 2a bestaat het stuursignaal uit 
een stapvormig signaal; in figuur 2b gaat 
het om een toneburst met de zelfde 
amplitude als die van de stapspanning. 
Het laden van C tot de topwaarde van 
de toneburst neemt in het geval b veel 
meer tijd in beslag dan in het geval a. 
Dat komt omdat er gedurende bepaalde 
tijden geen opladen plaatsvindt; 
integendeel: ontladen (zie figuur 2b). 
Sturing met een stapspanning levert bij 
een gegeven RaC-tijd de laagst mogelijke 
aanspreektijd; deze is dan ongeveer 
gelijk aan 3 RaC sekonden. 


Bij piekmeting spreekt men niet van de 
ontlaadtijd van C‚ maar van de afval- of 
daaltijd (‘decay time’). Deze tijd is 
onafhankelijk van de signaalvorm en is 
gelijk aan 3 (Ra + Ry) C. De daaltijd 


mt Ì 
9419-2b 


Figuur 1. Blokschema van de gelijkricht- 
schakeling, welke nodig is voor piekmeting. 
De dimensionering van Ra, Rp en C is zodanig, 
dat de kondensator C relatief snel wordt 
opgeladen. Het ontladen van C geschiedt 
betrekkelijk langzaam teneinde de pieken 

ook daadwerkelijk te kunnen aflezen. 


Figuur 2. De laadtijd van de kondensator C 
van figuur 1 is afhankelijk van de golfvorm 
van het aangeboden signaal. Sturing met een 
stapvormig signaal levert de kortste laadtijd 
(a). Bij sturing met een ‘toneburst’ (b) treedt 
zelfs periodiek ontlading van C op. 
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wordt hoog in waarde gekozen, zodat 
aflezing mogelijk is (geheugenwerking). 
In een praktisch ontwerp voor een 
piekmeter bedraagt de aanspreektijd 
ca. 10 millisekonden. Dat houdt in, dat 
een 1000 Hz - toneburst van 10 ms een 
kondensatorspanning moet opleveren, 
welke 1 dB onder de maximale 
eindwaarde ligt. De verschillende 
normen stemmen op dit punt overigens 
niet geheel overeen. Dat geldt ook voor 
de daaltijd, welke kan liggen tussen 0,75 
en 3 sekonden. Het is in ieder geval 


a 
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duidelijk, dat de weerstand Ra vele 
malen kleiner moet zijn dan Rp. 


VU-meting 

Uit het blokschema van figuur 3 blijkt, 
dat er enkelzijdig wordt gelijkgericht. 
Dat wil zeggen: de historisch gegroeide 
situatie (VU-draaispoelmeters met 
ingebouwde diode en serieweerstand) 
heeft deze praktijk tot norm verheven. 
Dubbelzijdige gelijkrichting blijft op 
zichzelf mogelijk. 

Het ligt in de bedoeling, dat VU-meting 


D 
IN4148 


* zie tekst 
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een vorm van gemiddelde waarde- 
indikatie inhoudt. Op grond van 
wiskundige argumenten dienen dan de 
laad- en ontlaadtijden van C aan elkaar 
gelijk te zijn. In de schakeling van 
figuur 3 is dat slechts dàn bij benadering 
het geval, als de weerstand Ra vele 
malen groter is dan Rp. 

Ook in het geval van VU-meting zijn de 
normen bepaald niet gelijkluidend. Een 
aanspreek-en afvaltijd van ca. 300 milli- 
sekonde is een aardig gemiddelde. 


De uitlezing 


Met de schakelingen van figuur Ì en 
figuur 3 is een signaal verkregen, dat 
kwa dynamisch gedrag gehoorzaamt aan 
de ballistische eisen, welke zijn gesteld 
voor piek- resp. VU-meting. Hoe gaat 
dat nu verder? 

Het (gebufferde) uitgangssignaal van de 
schakelingen volgens de figuren 1 en 2 is 
niet zonder meer geschikt voor toevoer 
aan een indikatieschakeling. Voor de 


94194 
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uiteindelijk zichtbare ‘meetresultaten’ is 
niet de absolute grootte van de spanning 
van belang, maar de verhouding van die 
spanning tot de een of andere referentie- 
spanning. En daar komen de alom 
tegenwoordige decibels (dB’s) om het 
hoekje kijken. Indien men een in dB 
lineaire uit- of aflezing wil verkrijgen, 
dient het uitgangssignaal van de 
schakelingen volgens figuur 1 of figuur 3 
logaritmisch bewerkt te worden en het 
resultaat van deze bewerking moet dan 
aan een kwa absolute spanning lineaire 
af- of uitleesschakeling worden 
toegevoerd. 

Vroeger vond de aflezing uitsluitend 
plaats door middel van een draaispoel- 
meter of een spiegelgalvanometer 
(vooral in professionele toepassingen). 
Er moest dan rekening worden 
gehouden met het dynamisch gedrag 

(de ballistische eigenschappen) van deze 
instrumenten, met name de draaispoel- 
meter; de extra traagheid ervan moest 


dan weer in de dimensionering van Ra, 
Rp en C (zie de figuren 1 en 3) worden 
verdiskonteerd. Dat neemt niet weg, dat 
het moeilijk zoniet onmogelijk is om in 
dat geval de gewenste dynamische eigen- 
schappen te verkrijgen. 

De toepassing van Light Emitting 
Diodes (LED's) bij de uitlezing zorgt 
ervoor, dat we ons wat betreft de 
uitlezing nauwelijks nog zorgen hoeven 
te maken om eventuele beperkende 
dynamische eigenschappen van dit 
gedeelte. LED's reageren vrijwel 
traagheidsloos op spanning- of stroom- 
vormige prikkels en vervullen hun 
lumineuze plichten zonder 
tegenstribbelen; dit in tegenstelling tot 
normale gloeilampen met hun opwarm- 
problemen. 


Geheel in overeenstemming met de 
praktijk bij de bekende Siemens-IC’s 
UAA 170 en UAA 180 vindt de 
uitlezing plaats door middel van een 
aantal ‘op elkaar gestapelde’ komparator- 
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Figuur 3. Blokschema van de gelijkricht- 
schakeling, welke nodig is voor VU-meting. 
De dimensionering van Ra, Rp en C is zodanig, 
dat C even snel wordt ontladen als opgeladen. 


Figuur 4. Het principeschema van de 
gelijkrichtschakeling. Indien gekozen is voor 
VU-meting, dienen D3 (en evt. D4) te worden 
omgepoold. Dit laatste is gestippeld 
aangegeven. 


Figuur 5. Het principeschema van de uitlees- 
schakeling. 


Tabel 2 


2 


0,8913 
0,7943 
0,7079 
0,6310 
0,5623 
0,5012 
0,4467 
0,3981 
0,3548 
0,3162 
0,2818 
0,2512 
0,2239 
0,1995 
0,1778 
0,1585 
0,1413 
0,1259 
0,1122 
0,1 
0,0562 
0,0316 
0,0178 
0,01 
0,005623 
0,003162 
0,001778 
0,001 


1. Verzwakking in dB 
2. Met 1 overeenkomende lineaire 
verzwakking 
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Onderdelenlijst, behorende bij de 


[SN 


schakelingen. De uitgang van ieder 
komparator is via een serieweerstand 
met een LED verbonden; de LED 
brandt indien de spanning op de niet- 
inverterende (plus-) ingang, welke gelijk 
is aan de uitgangsspanning van de gelijk- 
richtschakeling, hoger is dan de 
referentiespanning op de inverterende 
(min-) ingang. De referentie (gelijk) 
spanning van elke komparator wordt via 





een weerstands-spanningsdeler uit een 
zenerspanning betrokken. Het grote 
voordeel van deze schakeling t.o.v. die 
met de UAA 170 is dat de 
dimensionering van de referentie- 
spanningen niet aan beperkingen 
onderhevig is. Deze spanningsdeler 
wordt zodanig gedimensioneerd (zie 
tabel 1) dat de rij uitlees-LED’s tezamen 
een logaritmische ‘schaal’ vormen, met 


figuren 4, 6 en 7. 


Weerstanden: 

R1,R3 = 8k2 

R2! = 390 D 

R4° ,R5? =10 k 

R6? = 4k7 

R7? ,R8 = 2k7 

R9! = 270 A (O NQ = doorverbinding bij 
VU) 

R10* = 8k2 (100 k bij VU) 

R11! = 18 k (10 k bij VU) 

P1* = instelpotmeter 100 k 

P2 = instelpotmeter 10 k 


Kondensatoren: 


C1! = 100 n 
C2' C3! = 47 u/16 V tantaal 


C4' = 10 u/35 V tantaal (piek) of 330 n 
(VU) 
C5,C6,C7,CB8=47 n 


Halfgeleiders: 

IC1,IC2? IC3?, 

IC4,IC5 = 741 

D1?,D2,D3*,D4%* = IN4148 

T1° = BC549 C,‚ BC109 C en 
ekwivalenten 


Diversen: 


S1/S1'? = schakelaar dubbelpolig 
N.B. Voor een stereo-versie komen alle 
komponenten tweemaal voor. De van 
aksenten voorziene komponenten in 
figuur 6 behoren bij het rechter kanaal. 
Opmerkingen. 

zie tekst 

vervalt bij enkelzijdige VU-meting 

vervalt bij VU-meting 

worden omgepoold bij VU-meting 





dien verstande dat de uitlezing niet 
kontinu maar diskreet, stapvormig, 
geschiedt. De spanningsdeler kan 


aangepast worden aan een bepaald 


stapvormig verloop (stappen in dB wel 
te verstaan). Door het introduceren van 
een logaritmische spanningsdeler vervalt 
de noodzaak tot een afzonderlijke 
logaritmische versterker. 


De schakeling 


Voor een bespreking van de schakeling 
wordt verwezen naar de figuren 4 en 5. 
We beginnen met de gelijkricht- 
schakeling van figuur 4. Aan de ingang 
daarvan treffen we een nivo-regelaar P1 
aan. Deze wordt gevolgd door een 
buffertrap, die de loperspanning van PI 
R, + R3 
R3 
anti-serie geplaatste kondensatoren 
C2 en C3 zorgen via het bootstrap- 
mechanisme voor een hoge ingangs- 
impedantie. De bipolaire anti-serie- 
schakeling van C2 en C3 is nodig omdat 
de spanning op punt 2 van IC 1 een heel 
klein pietsie positief of negatief kan zijn. 
Het uitgangssignaal van IC] wordt via 
IC2, R4, R5 en R6 geïnverteerd en 
komt op de plus-ingang van IC3 terecht; 
de niet-geïnverteerde spanning komt 
terecht op de plus-ingang van IC4. 
De schakeling rond IC2, IC3, IC4 en ICS 
iseen precisie-dubbelzijdige gelijkrichter. 
De bespreking van dit gedeelte betreft in 


— maal versterkt. De twee in 


b 
í 
ji 
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eerste instantie de situatie bij 
piekmeting. Kondensator C van de 
figuren 1 en 3 vinden we in figuur 4 
terug in de vorm van C4; Ra gaat over in 
R9 en Rp in RIO +RII. De feitelijke 
gelijkrichtdioden worden gevormd door 
de serieschakeling van de basis-emitter- 
diode van Tl met DI danwel D2. 
Zolang D1, D2 en T1 niet geleiden, zijn 
de uitgangsspanningen van IC3 en IC4 op 
de drempelspanning van D4 resp. D3 na 
gelijk aan hun respektievelijke ingangs- 
spanningen. Sperren van DI, D2 en TI 


treedt op als de spanning over C4 hoger 


js dan de uitgangsspanning van IC] 


Ds 








danwel IC2. Er kan dan een stroom 
door de weerstanden R7 en R8 in 
‘westelijke richting’ lopen zodat D3 en 
D4 geleiden: er is sprake van de eerder 
genoemde tegenkoppeling, waardoor 
IC3 en IC4 zich dan gedragen als een 
soort spanningsvolger à la ICS. 

De situatie wijzigt zich als één der 
ingangssignalen van IC3 of IC4 hoger 
wordt dan de spanning over C4. Dan 


raakt één der weerstanden R7 of R8 
stroomloos, de bijbehorende diode D4 
of D3 spert en de tegenkoppeling rond 
IC3 of IC4 wordt opgeheven, waardoor 
de versterking hoog wordt. Kondensator 
C4 wordt nu ‘bijgetankt’ zodra Dl of 
D2 en T1 gaan geleiden. De transistor 
T1 staat nu als emittervolger geschakeld 
en kan de relatief hoge laadstroom 
leveren, die optreedt bij snelle 
veranderingen van het ingangssignaal. De 
laadstroom wordt begrensd door R9. 





C4, R9, RIO en RII zijn zodanig 
gedimensioneerd, dat de schakeling 
laagohmig is. Daarmee wordt 
voorkomen, dat de ingangsimpedantie 
van de buffer IC5 een belastende rol 
gaat spelen. 

De verhouding tussen R10 en R11 
(samen de weerstand Rp vormend) is zo 
gekozen, dat de basis-emitterspanning 
van TÌ tijdens het sperren nooit lager 
dan —5 volt kan worden. 

Met de schakelaar Sl kan de verbinding 
tussen de onderkant van RI 1 en massa 


worden onderbroken. Daardoor kan C4 
zich niet ontladen, afgezien van een 
eventuele (hopelijk zeer kleine) 
lekstroom van C4 en de invloed van de 
(hoge) ingangsimpedantie van ICS. Het 
opladen van C4 gaat echter gewoon 
door. Op deze wijze beschikken we over 
een soort piekgeheugen: gedurende een 
redelijk lange tijd ‘onthoudt’ C4 met 
redelijke nauwkeurigheid de grootte van 
de hoogste piek, welke gedurende die 
tijd in het muzieksignaal is opgetreden. 
Dit kan vooral bij het maken van 
bandopnamen zeer handig zijn (het 


Tabel 1 


1 3 


+5 1,0000 

+4 0,8913 

+3 0,7943 
0,7079 
0,6310 
0,5623 
0,5012 
0,4467 
0,3981 
0,3548 
0,3162 
0,1778 
0,1 


0,0562 
0,0316 
0,01 78 
0,01 
0,005623 
0,003162 
0,00178 


. Absolute nivo in dB 
. Relatieve nivo in dB 
. Verzwakking overeenkomend met 2 
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Figuur 6. De komponentenzijde van de gelijk- 
richter-print. De dioden D3 en D4 dienen bij 
VU-meting ‘andersom’ te worden aangesloten, 
tegengesteld dus aan wat op deze 
komponentenopstelling en op de EPS-print- 
opdruk staat aangegeven. 


Figuur 7. De koperzijde van de gelijkrichter- 
print. 


820 + 270 
820 + 150 
820 + 47 
680 + 82 


= 1090 
970 
867 
762 
680 
610 
540 
485 
430 
386 

= 1380 
780 
437 


390 + 220 
390 + 150 
470 + 15 
330 + 100 
330 + 56 
1200 + 180 
680 + 100 
390 + 47 
220 + 27 247 
120 + 18 = 1380 
68 + 10 = 78 
39 + 407 = 4307 
18 +608 = 2408 
12 +198= 1308 
15 + 297=1707 


‚ Weerstand tussen aftakking en voetpunt in % van de totale weerstand 
‚ Weerstand tussen de aftakking en de ‘vorige’ op basis van een totaal-weerstand 


van 10.000 ohm. 


. Weerstand in @ tussen voetpunt en aftakking op basis van de weerstandskeuze volgens 5. 
. Verzwakking in dB op grond van de nominale waarden van de weerstanden volgens 5 en 6. 
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‘droogoefenen’ in de stand ‘opname’ 
met ingedrukte pauzetoets, ten behoeve 
van de juiste instelling van de opname- 
nivoregelaar). 

Met potmeter P2, welke als offset- 
instelling voor ICS dient, kan ervoor 
gezorgd worden, dat de uitgangsgelijk- 
spanning van ICS op nul millivolt kan 
worden afgeregeld bij afwezigheid van 
een stuursignaal. 

Bij VU-meting is de situatie in zoverre 
anders, dat Tl en Sl komen te vervallen 
en dat de waarden van C4, R9, R10 en 
RI 1 anders zijn. Verder worden D3 en 
D4 nu met tegengestelde polariteit 
geschakeld. In afwijking van de norm is 
het gebruikelijk dat voor VU- meting 
enkelzijdig positief gelijkgericht wordt. 
Indien men dat wenst, kan men echter 
ook bij VU-meting dubbelzijdige 
gelijkrichting toepassen. Zo niet, dan 
vervalt er nog een aantal komponenten; 
zie hiertoe de betreffende onderdelen- 
lijst. 

In figuur 5 staat het uitleesgedeelte 
getekend. Ter voorkoming van 
verwarring is de totale stereo-versie 
getekend. We zien, dat de logaritmische 
spanningsdeler, gevormd door 

R21 ...R60 gemeenschappelijk is voor 
beide kanalen. Er is sprake van een 
20-tal komparatoren Kl ...K20 resp. 
K1’...K20’, die elk via een serie- 
weerstand R61 ... R80 resp. 

R61’ ...R80’ een LED sturen. 

Het ingangssignaal op de plusingangen 
van Kl ...K20resp. KI’... K20’ is 
altijd positief. Aangezien de ‘common 
mode range’ van de LM324 zich 
uitstrekt tot de negatieve voedings- 
potentiaal, kan een negatieve voedings- 
spanning achterwege blijven. Dat scheelt 
een voeding en een hoop dissipatie in de 
serieweerstanden van de LED's. 

De logaritmische spanningsdeler is 
gebaseerd op de gegevens volgens tabel 1. 
Deze omvat voor grote uitsturing een 
aantal stappen van 1 dB; voor kleine 
uitsturing zijn de stappen wat groter: 

5 dB. De tweede kolom van tabel 1 
geeft absolute dB’s aan: 0 dB komt 
overeen met volle uitsturing van de piek- 
of VU-meter (dan is de spanning over 
C4 precies gelijk aan de zenerspanning 
van D20). Het is de bedoeling, dat bij 
een juiste afregeling O absolute dB’s 
overeenstemmen met een 

5 dB-oversturing van het apparaat, 
waarin de piekmeter wordt toegepast. 
Om deze redenen worden de 5 ‘bovenste 
LED's van ieder kanaal rood uitgevoerd. 
Nominale uitsturing van de te bewaken 
audio-apparatuur is bereikt, indien de 
zesde (gele) LED van boven de ‘hoogste 
brandende LED’ is. Alle ‘lagere’ LED's 
kunnen groen (veilig) worden uitgevoerd. 


’ 


De praktijk 

De schakeling volgens de figuren 4 en 5 
is in stereo op een tweetal printen 
ondergebracht. Voor gegevens over de 
gelijkrichterprint (EPS 9419-1) wordt 
verwezen naar de figuren 6 en 7; in de 
figuren 8 en 9 vinden we alles over de 
uitleesprint (EPS 9419-2). Bij de bouw 
kan het in dit artikel aanwezige foto- 
materiaal goede diensten bewijzen. Dat 


betreft met name de montage van de 
LED's. Deze dienen namelijk aan de 
koperzijde van de print te worden 
gemonteerd, althans, de komponenten- 
opstelling van figuur 8 is hier op 
gebaseerd. 

Men kan de print dan via bouten, 
moeren en afstandbussen tegen de 
frontplaat monteren. In de frontplaat 
dient op de juiste plaats een aantal 
gaatjes te worden aangebracht, dat 





overeenkomt met het aantal LED's. 
Indien de afmetingen van de print een 
bezwaar mochten zijn, dan kan deze 
ook elders gemonteerd worden. De 
LED's worden dan via een 41-polige 
‘navelstreng’ met de uitleesprint 
verbonden. 

In het volgende komt puntsgewijs een 
aantal belangrijke praktische zaken aan 
de orde. 

® De afregeling gaat als volgt: Eerst 
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Onderdelenlijst, behorende bij de 
figuren 5, 8 en 9. 


9 


Weerstanden: 


R20 = 560 9 
R21,R23,R25 = 820 02 
R22 = 270 2 

R24,R34 = 150 
R26,R46 = 47 Q 
R27,R29,R43 = 680 
R28 = 82 0 

R30 = 0 2 (doorverbinding) 
R31,R33,R45 = 390 2 
R32,R47 = 220 0 

R35 = 470 0 

R36,R60 = 15 0 
R37,R39 = 330 ND 
R38,R44 = 100 9 

R40 = 56 9D 

R41,R61! ... R8O! = 1Kk2 
R42 = 180 2 

R48 = 27 0 

R49 = 120 0 

R5O,R55 = 18 0 

R51 =68 DO 

R52= 10 2 

R53 = 39 0 

R54 = 407 

R56 = 608 

R57 =12 0 

R58 = 108 

R59 = 207 


Kondensator: 
C20 = 100 u/25 V 


Halfgeleiders: 

IC20 = K1+K2+K1'+K2' = LM324 

IC21 = K3+K4+K3'+K4' = LM324 
IC22 = K5D+K6+K5'+K6' = LM324 
IC23 = K7+K8+k7'+KB8' = LM324 

IC24 = K9+K10+KI'+K10' = LM324 
IC25 = K11+K12+K11'+K12’ = LM324 
IC26 = K13+K14+K13'+K 14’ = LM324 
IC27 = K15+K16+K15'+K16' = LM324 
IC28 = K17+K18+K17'+K18' = LM324 
IC29 = K19+K20+KTI'+K20' = LM324 
D20 = zener 12 V 400 mW 

D21! ...D25! = LED rood 

D26' = LED geel 

D27' ... D40! = LED groen 


N.B. De nummering der komponenten 
begint met uitzondering van de 
komparatoren K bij 20. 

Opmerking. 

l Deze komponenten komen tweemaal 
voor bij een stereo-versie. 

De van aksenten voorziene komponenten 
gelden voor het rechter kanaal. 





wordt de uitleesprint gekontroleerd op dan gebeurt dit na onderlinge Figuur 8. De komponentenzijde van de 

de juiste werking. Legt men de L- resp. verwisseling van 741’s En uitleesprint. 

R-ingang van de uitleesprint aan massa, kombinatie van offsetspanningen). _ - 
dan En er geen in branden. Nu wordt een sinusspanning toegevoerd Figuur 9. De koperzijde van de uitleesprint. 
Alle LED's moeten branden, indien de met een amplitude (topwaarde), die 

L- resp. R-ingang met de plus (+ 15V) overeenkomt met de waarde, welke 

wordt doorverbonden. nodig is voor volle uitsturing van het 

Na deze kontrole wordt met behulp van audio-systeem. Met PI (resp. P1’) wordt 

P2 de uitgangsspanning van ICS (IC5’, e.e.a. nu zodanig afgeregeld, dat de gele 

punt 6) op nul millivolt afgeregeld. LED (D26, D26’; de O dB-LED) de 


Indien dit niet meteen mocht lukken, hoogste (bij vertikale montage) danwel 
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de meest rechtse (bij horizontale 
montage) brandende LED is. Dat geldt 
dan voor piekmeting. Voor enkelzijdige 
VU-meting is de zaak in zoverre anders, 
dat de topwaarde van de sinus aan de 
ingang m = 3,14 x zo groot moet worden 
genomen; voor dubbelzijdige VU-meting 
geldt een vergrotingsfaktor van 

ni 

) 1,57. 

© De waarde van de komponenten C4, 
R9, RIO en RI1 kan worden aangepast 
aan de persoonlijke smaak met 
betrekking tot andere aanspreek- en/of 
afvaltijden. 

® Het staat een ieder vrij om het aantal 
LED’s en komparatoren per kanaal te 
verminderen. De spanningsdeler moet 
dan wel worden aangepast en er komt 
een aantal draadbruggen op de print. 

® De logaritmische spanningsdeler kan 
aan de hand van de tabellen 1 en 2 
worden aangepast aan een andere 
dB-indeling. Ook is het mogelijk om de 
spanningsdeler ‘sowieso’ wat minder 
uitgebreid te maken ten koste van een 
wat grotere onnauwkeurigheid. 

® Indien de VU- of piekmeter aan de 
uitgang van een vermogensversterker 
wordt geplaatst, is een versterking van 
IC1 van groter dan één onnodig, evenals 
een hoge ingangsimpedantie. In dat 
geval vervallen C2, C3 en R2;P1 wordt 
10 k, de weerstand R2 wordt op de 
print vervangen door een 
doorverbinding en C2 wordt gelijk aan 
1 u. 

® Indien S1/S1’ (piekgeheugen) niet 
gewenst is, dienen de schakelaar- 
aansluitingen op de print te worden 
doorverbonden. 

®@ De helderheid van de uitlezing kan 
eventueel worden gewijzigd door 
verandering van de waarde van de serie- 
weerstand R61 ... R80. De maksimale 
stroom door de LED’s mag daarbij niet 
worden overschreden. 


® De +15 volt-spanning moet via een 
stevige elko (100 u/40 V) naar massa 
ontkoppeld worden. Dan zijn er geen 
problemen in het geval van piekmeting 
voor de voeding, indien een grote en 
snelle piek in het ingangssignaal gepaard 
gaat met een kortstondig hoge 
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kollektorstroom van T1. Het stroom- 
verbruik van de totale schakeling 
(stereo-versie) ligt op ca. 500 mA voor 
wat betreft de +15 V voeding en op 
minder dan 20 mA v.w.b. de —15 V- 
voeding. M 


nennen, 





korrekties op 
aanvullingen voor 


ervaringen met 
elektuur-publikaties 





Spannings- en frekwentie-omzetter met 
GTO-thyristors 


In Elektuur februari 1977 is op 


pagina 263 een spannings- en frekwentie- 


omzetter met GTO-thyristors gepubli- 
ceerd. In de schakeling is gebruik 
gemaakt van thyristors uit de G5000- 
serie. Voorgeschreven werd het type 
G5000M. Er zijn echter meedere typen 
bruikbaar zoals de G5001D of M en de 
G5002D of M. 

In Nederland blijkt het type G5002D 
het gemakkelijkst verkrijgbaar. 


* 


Stereokoder 

In figuur 4 van het artikel stereokoder 
(Elektuur 160, pag. 228) is helaas een 
tekenfout geslopen. 

R24 moet niet verbonden worden met 
het knooppunt R22/R23/N1, doch met 
het knooppunt R23/R21/P2/ES2. De 
tekening geeft de juiste aansluiting van 
R24 aan. 





Multifunction IC 
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De firma SGS-Ates heeft sinds enige tijd een 
IC in haar programma, dat door zijn karakter 
een uitgebreid en interessant toepassings- 
gebied heeft. Bedoeld wordt hier het type 
TDA 1054M, een monolithisch IC dat wordt 
geleverd in een 16-pens dual-in-line-behuizing. 
In eerste instantie is dit IC ontworpen om in 
band- en cassetterecorders te worden gebruikt 
als voorversterker met automatische opneem- 
nivo-regeling. Niet in de laatste plaats door 
zijn lage ruisbijdrage, kan de TDA 1054M 
echter ook met sukses worden ingezet als hifi 
voorversterker, korrektieversterker, dynamiek- 
kompressor, etc. 


Het interieur 


Figure 1 geeft de aansluitingen en het 
inwendig schema van het IC. In het schema 
zijn kwa funktie vier verschillende delen te 
onderscheiden: 
e een low noise voorversterker (Q1, Q2); 
e een opamp met 60 dB open loop versterking; 
@ een automatische opneemnivo-regeling 
(ALC); 
@ een bromonderdrukking (SVRF). 
Omdat we hier geen gedetailleerde beschrijving 
van het IC willen geven (degenen die hierin 
zijn geïnteresseerd, kunnen zich het beste tot 
de Benelux-vertegenwoordiging van SGS-Ates 
wenden) volstaan we met een globale funktie- 
beschrijving van de verschillende delen van het 
IC. Daar de TDA 1054M oorspronkelijk is 
bedoeld als opneem/weergeef-versterker voor 
een band- of cassetterecorder, is ook de 
funktiebeschrijving hierop gebaseerd. 
De zeer ruisarme voorversterker Q1/Q2 
versterkt het van de magneetkop of (bij 
opname) van de mikrofoon afkomstige signaal. 
Daarna belandt het signaal bij de ‘equalization 
amplifier’, waar nog de nodige versterking, 
alsmede de voor opname of weergave 
benodigde frekwentiekorrektie plaatsvindt. 
Wanneer bij opname de automatische 
opneemnivo-regeling (ALC) wordt benut, 
vindt er terugkoppeling plaats over de gehele 
opamp, met als doel de amplitude van het 
uitgangssignaal (dat aan de opneemkop wordt 
toegevoerd) konstant te houden, ongeacht de 
variaties van het signaalnivo aan de ingang. 
De ‘SVRF’ onderdrukt de op de voedings- 
spanning aanwezige rimpel en maakt dat de 
‘schakeling meteen na het inschakelen klaar is 
voor aktie. De SVRF valt op door de geringe 
spanningsval (ca. 1 V) tussen voedings- en 
uitgangsspanning, hetgeen van groot belang is 
als men met zeer lage voedingsspanningen wil 
werken. 


Stereo voor- en regelversterker 

Uit de vele toepassingen van het IC kozen wij 
de betrekkelijk eenvoudige voor- en regel- 
versterker die in figuur 2 is afgebeeld. 

Uit figuur 2 blijkt dat het gaat om een voor- 


versterker met drie ingangen (dat kan 
natuurlijk uitgebreid worden), voorzien van 
een Baxandall-toonregeling. Er zijn ingangen 
voor een magneto-dynamische pick-up 
(RIAA-gekorrigeerd), voor een tuner (lineair) 
en voor een pick-up met keramisch of piëzo- 
elektrisch element. Bij laatstgenoemde ingang 
vindt ook een speciale frekwentiekorrektie 
plaats; als de vervangingskapaciteit van het 
keramische of piëzo-elektrische element 
tussen 800 pF en 2000 pF ligt, is door de 
toegepaste korrektie de frekwentie- 
karakteristiek binnen 3 dB recht in het gebied 
tussen 40 Hz en 20 kHz. 

De kwaliteiten van de TDA 1054M worden 
door de eigenschappen van deze 
voorversterker goed geillustreerd. Daarom ziin 
in figuur 3 de vervormings- en frekwentie- 
kurve afgedrukt, terwijl tabel 1 de overige 
specifikaties geeft. 


Adres van 

Benelux-vertegenwoordiging van SGS-ATES: 
SGS-ATES C.E. 

Benelux Sales Office, -B- 1180 Bruxelles, 

81 Avenue Montjoie. 
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Figuur 1. Aansluitingen en inwendig schema 
van het IC TDA 1054M. 


Figuur 2. Hifi voor- en regelversterker met de 
TDA 1054M. 


Figuur 3. Grafieken die het vervormingsgedrag, 


het frekwentiebereik en het gedrag van de 
toonregeling illustreren. 


Tabel 1 


‚18 V 


voedingsspanning: 10... 
ingangsgevoeligheid 
MD-pick-up: 
keramische pick-up: 
max. uitgangsspanning: 


2,5 mV/47 ka 

100 mV/100 ko 

2,5 V 

afwijking RIAA-kurve: t1dB 
(40 Hz... 18 kHz) 

Signaal /ruis-verhouding: 


(MD-ingang) 


66 dB 


Tabel 1. Specifikaties van de versterker 
van figuur 2. 
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Elektuur-Muzieksynthesizer 


C. Chapman 





Dit artikel is het eerste uit een reeks van zeven 
met als onderwerp de teorie over en de praktijk 
van een muziek-synthesizer, die de toets der 
vergelijking met vele kommerciele ontwerpen 


glansrijk kan doorstaan. 


Van synthesizers is In het algemeen weinig 
bekend, en een uitgebreide inleiding is dan ook 


volledig op zijn plaats. 


In dit artikel wordt nader ingegaan op de 
synthesizer als muziekinstrument en op de 
synthesizer als resultaat van het elektronisch 
samenspel tussen de verschillende modulen. 


Als synthesizer worden vaak al die 
apparaten gebrandmerkt, die in staat 
zijn om langs elektronische weg 
bepaalde geluiden (klanken) voort te 
brengen, met inbegrip dus van 
(bijvoorbeeld) schakelingen voor het 
simuleren van het gekwaak van kikkers 
of het ruisen van de zee. In meer engere 
zin, en ook in deze artikelenserie, moet 
een synthesizer worden opgevat als een 
muziekinstrument, waarin een nauw- 
keurige en gedetailleerde beinvloeding 
mogelijk is van langs elektronische 
wegen tot stand gekomen muzikale 
klanken. 

Dat het om een ongewoon muziek- 








instrument gaat, moge duidelijk worden 
uit figuur 1. Met name de grote 
exemplaren zien er — niet altijd tot 
vreugde van de muzikant (‘operator’?) — 
uit als een technisch gedrocht uit een 
science fiction film; vaak moet de 
synthesizer het trouwens ontgelden als 
producent van omlijstende ‘bijgeluiden’ 
in dergelijke films. 

Daar staat tegenover, dat de synthesizer 
terecht ín hoog aanzien staat bij musici 
wegens het scala van (muzikale, 
artistieke) uitdrukkingsmogelijkheden 
dat wordt geboden, en vanwege de 
‘geweldige klank’. Deze mogelijkheden 
zijn ten volle benut door musici als 
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W. Carlos, Keith Emerson, P. Moraz en 
anderen. 

Het wezenlijke onderscheid met 
bestaande muziekinstrumenten is, dat er 
geen sprake is van een vaststaand 
klankkarakter, zoals bij fluit, trompet 
of on-geëlektroniseerde gitaar. Er 
bestaat enige overeenkomst met het 
elektronische orgel in die zin, dat de 
laatste vaak ‘fluit’- of ‘“trompet’- 
registers bezit. 


Synthesizer versus elektronisch 
orgel 

In tegenstelling tot elektronische orgels 
zijn synthesizers monofoon (één-tonig), 


dat wil zeggen dat slechts één toon 


tegelijk kan worden voortgebracht. Dit 
is het gevolg van de totaal andere 
elektronische opzet van het apparaat. 
Er wordt overigens aan polyfone (meer- 
tonige) systemen gewerkt. 

De synthesizer heeft geen vast klank- 
register zoals het elektronisch orgel. 
Veeleer bestaat ze uit een aantal relatief 
onafhankelijke schakelingen in de vorm 
van modulen. Met een aantal van deze 
modulen kan het klankkarakter binnen 
wijde grenzen geprogrammeerd worden. 
Een nadeel van de synthesizer kan zijn, 
dat de door de gewenste muziek 
gedikteerde wisselingen in klank etc. 
enige tijd vergen omdat daarbij verbin- 
dingen tussen de modulen gewijzigd 
moeten worden. In dit nadeel schuilt 
echter tegelijkertijd ook het grote 
voordeel: de modulenstruktuur maakt 
een scala van (fantasie- of naboots-) 
klanken mogelijk, dat oneindig veel 
groter is dan dat van een elektronisch 
orgel. De voortgebrachte klanken zijn 
veel uiteenlopender van karakter en het 
is met name dit aspekt dat debet is aan 
de muzikale bekoring die van 
synthesizers uitgaat. 


De opzet van een synthesizer 


Synthesizers zijn gebaseerd op het 
koncept van wat met een hele mond 
vol heet ‘spanning-gestuurde synthese’. 
R. Moog is er de geestelijke vader van 
(zie literatuurlijst). Wat met deze term 
precies bedoeld wordt, hopen we in de 
rest van dit artikel duidelijk te maken. 
Alle eigenschappen van een geluid 
worden volledig beschreven door drie 
kenmerkende grootheden, parameters 
genoemd. Dat zijn: toonhoogte (grond- 
toon), geluidssterkte en klankkleur 
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(timbre; de mate dus waarin boventonen 
in het geluid vertegenwoordigd zijn). 
Deze drie parameters zijn door Moog 

in een drietal — onderling wezenlijk 
verschillende — modulen ondergebracht. 
Dat zijn: 

® Spanning-gestuurde oscillatoren, in 
het vervolg afgekort tot VCO (Voltage 
Controlled Oscillator). Deze zijn nodig 
voor het vastleggen van de toonhoogte. 
© Spanning-gestuurde filters, in het 
vervolg afgekort tot VCF (Voltage 
Controlled Filter). Deze bepalen de 
klankkleur. ed 

® Spanning-gestuurde versterkers, in 
het vervolg afgekort tot VCA (Voltage 
Controlled Amplifier). Deze leggen de 
geluidssterkte vast. 


Indien de drie parameters, die het 
geluid volledig bepalen, tijdens de duur 
van het geluid kontinu gewijzigd kunnen 
worden, dan kan in teorie ieder geluid 
(klank) worden voortgebracht (samen- 
gesteld, gesynthetiseerd). In de praktijk 
treden echter beperkingen op in de 
mogelijkheden. Dat komt door 
eigenaardigheden en tekortkomingen 
van de modulen en de stuurspannings- 
bronnen. Daarbij onderscheidt zich het 
ene modulensysteem nog van het 
andere. 

Het hart van het systeem wordt 
gevormd door de VCO’s. De toonhoogte 
van de geproduceerde toon hangt samen 
met de stuurspanning. Afgezien van het 
geval van een sinus, bezit het uitgangs- 
signaal van een VCO al een ingebouwde 
klankkleur: driehoek-, zaagtand- en 
blokspanningen bevatten naast de 
grondtoon de nodige boventonen. 
Daarnaast is de klankkleur nog verder 
via VCF’s te beinvloeden. 


De stuurspanningen 


Ten aanzien van de stuurspanningen 
voor VCO'’s en VCF’s doet zich nog een 
speciaal probleem voor. Men zou 
verwachten, dat bij deze modulen de 
frekwentie van de grondtoon respek- 
tievelijk de kantelfrekwentie(s) van de 
filters recht evenredig zijn met de aan- 
gelegde stuurspanning. Indien we 
echter uitgaan van het muzikale aspekt, 
dan blijkt het een onpraktische zaak te 
zijn om zo te werk te gaan. 

De subjektieve gewaarwording van 
veranderingen in toonhoogte is niet 
gebaseerd op verschillen in toon- 
hoogten, maar op de verhouding tussen 


Figuur 1. Een voorbeeld van een grote 
kommerciële muzieksynthesizer. Men zal even 
moeten wennen aan het feit, dat het hier 

gaat om een muziekinstrument in plaats van 
de een of andere ‘computer-toestand’. 


Figuur 2. Tussen de frekwentie en de 
subjektief waargenomen toonhoogte (uitge- 
drukt in oktaven ten opzichte van een 
referentiefrekwentie) bestaat een exponentieel 
verband. Dit heeft tot gevolg dat een lineaire 
VCO, VCF of VCA niet zonder meer kan 
worden gestuurd met een spanning welke 
lineair met de (gewenste) frekwentie ver- 
loopt. 





de toonhoogten. Een voorbeeld zal dit 
misschien duidelijk maken. Het verschil 
tussen een toon van 100 Hz en een van 
50 Hz is gelijk aan het verschil tussen 
een toon van 550 Hz en een van 500 Hz, 
namelijk 50 Hz. Toch is het een bekend 
ervaringsfeit, dat in het eerste geval het 
toonhoogte-onderscheid (waar het gaat 
om een relatieve verandering van 100%) 
als groter wordt ervaren dan in het 
tweede geval, waar het gaat om een 
relatieve verandering van slechts 10%. 


Ook op het punt van toonhoogte- 
gewaarwording vertoont het menselijk 
gehoor logaritmische trekken. 

Dit is dan ook de reden, dat al sinds de 
Grieken het gehele muzieksysteem 
(toonladders e.d.) is gebaseerd op 
frekwentieverhoudingen. Er wordt uit- 
gegaan van het oktaaf als grond- 
verhouding: een frekwentieverhouding 
van 2:l. Daarnaast is er nog sprake van 
kleinere verhoudingen, welke liggen 
tussen l:l en 2:1. Een oktaaf is 
opgedeeld in 12 halve tonen. _ 

Aan de hand van de figuren 2 en 3 zal 
duidelijk worden gemaakt, wat e.e.a. 
voor de sturing van de VCO’s en VCF’s 
tot gevolg heeft. Bij lineaire spanning- 
sturing van een VCO neemt de 
subjektief ervaren (moeilijk in getallen 
uit te drukken) toonhoogte niet even- 
redig toe met de aangelegde spanning. 
Dit moge uit het voorgaande duidelijk 
geworden zijn. We willen de subjektief 
ervaren toonhoogte, dus de relatieve 
VCO-frekwentieverandering, evenredig 
met de een of andere spanning V, laten 
verlopen. Als nu V, de stuurspanning 
is van de lineaire VCO, dus als de VCO- 
frekwentie recht evenredig is met V, 
dan is uit figuur 2 op te maken, dat er 
een exponentieel verband moet bestaan 
tussen V, en V,. 


Het verband tussen ingangs- en uitgangs- 


grootheid wordt bij VCO en VCF niet 
meer in [Hz/volt] uitgedrukt, maar in 
[oktaaf/volt] of [volt/oktaaf |. 

De schakelingen worden zodanig 
gedimensioneerd, dat deze overdrachts- 
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md relatieve todnhoogte in oktaven 
frekwentieverhouding 


grootheid gelijk is aan 1 volt per oktaaf. 
Figuur 3 geeft aan dat er nu een lineair 
verband bestaat tussen de stuurspanning 
en de (relatieve) frekwentie, uitgedrukt 
in oktaven ten opzichte van een 
bepaalde referentiefrekwentie. In feite 
is de frekwentie op de vertikale as van 
de grafiek nu logaritmisch uitgezet. 

In figuur 4 is de algemene struktuur 
geschetst van een module, zoals voor 
het eerst door Moog toegepast. De 
diverse stuurspanningen worden via een 
sommeerversterker bij elkaar opgeteld 
en aan een exponentiaalgenerator 
toegevoerd. De uitgangsspanning van 
deze ‘generator’ hangt volgens de eerder 
beschreven exponentiele funktie samen 
met de ingangsspanning en fungeert als 
stuurspanning voor de hier achter 
geschakelde lineaire VCO, VCF of VCA. 
We gaan nog wat nader in op de voor- 
delen van spanning-sturing. Net zoals 

de piano, het spinet, de klavecimbel 

en het (elektronische) orgel bezit de 
synthesizer een toetsenbord. De toets- 
funkties (toonhoogte) vinden we in 
figuur 5 terug in de vorm van een 

aantal schakelaars. Het geheel van 
figuur 5 vormt een omschakelbare 
spanningsdeler. De spanningsdeler, 
welke bestaat uit onderling gelijke 
weerstanden, wordt uit een stroombron 
gevoed. Indien RT en I zodanig worden 
gedimensioneerd dat de spanning over 


RT 5 volt bedraagt en indien er sprake. 


is van een stuurkarakteristiek van 
l volt/oktaaf, dan is aldus een een- 
voudige manier verkregen om stappen 


van een halve toon (5 oktaaf) te 


realiseren. De uitgangsspanning KBV 


„van de spanningsdeler wordt na 


omzetting in de spanning KOV aan één 
der ingangen van de sommeerversterker 
van figuur 4 (met een VCO) toegevoerd. 
De andere ingangen van de sommeer- 
versterker kunnen ondermeer worden 
gebruikt voor een transponering, d.w.z. 
een verandering van de muzikale 
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stemming van de muziek. Wil men 


bijvoorbeeld de stemming van een 


melodie twee oktaven verhogen 
(verlagen), dan is het bij een systeem met 
een stuurkarakteristiek van 1 volt/ 
oktaaf voldoende om aan de sommeer- 
versterker een gelijkspanning van 

+2 volt (—2 volt) toe te voeren. Met 

een potentiometer kan men de 
stemming (transponering) binnen het 
gehele hoorbereik variëren (zie figuur 6). 
In het algemeen wordt in sythesizers 
met meer dan één VCO gewerkt. De 
uitgangssignalen van de drie VCO'’s van 
figuur 7 worden bij elkaar opgeteld; er 
ontstaat nu een muzikaal akkoord 

in plaats van een enkele toon. De VCO’s 
werken met een gemeenschappelijke 
toetsenbordspanning en met afzonder- 
lijke transponeerspanningen. Een derde, 
gemeenschappelijk stuursignaal verzorgt 
de transponering per muzikaal akkoord. 
De schakeling van figuur 7 zal ook in 
dit synthesizer-ontwerp aan de orde 
komen. 


Spanning-gestuurde filters 


Bij VCF’s gaat het in de regel om 
laagdoorlaatfilters, waarvan de kantel- 
frekwentie (de frekwentie, waarboven 
aanzienlijke afzwakking van het signaal 
optreedt) varieert met de stuur- 
spanning. De stuurspanning voor het 
VCF is dezelfde als die voor de VCO; 
namelijk de toetsenbordspanning. 
Indien het VCF uit de VCO gestuurd 
wordt, heeft het uitgangssignaal van het 
VCF een frekwentie-onafhankelijk 
timbre: de golfvorm van dit uitgangs- 
signaal is konstant, in tegenstelling tot 
de filtering in elektronische orgels. 
Net zoals de transponeerspanning bij 
VCO'’s, kan ook bij VCF’s met een 
extra gelijkspanning ‘het timbre 
getransponeerd’ worden, m.a.w. het 
relatieve gehalte aan boventonen kan 
worden gevarieerd. 

De door muziekinstrumenten voort- 
gebrachte geluiden (klanken) worden 
gekenmerkt door dynamische (tijds- 
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afhankelijke) veranderingen in de klank- 
kleur en in de amplitude. Om het 
verloop in de klankkleur bij 

synthesizers mogelijk te maken, wordt 
de derde sommeeringang van het VCF 
van figuur 8 gestuurd met een uit een 
omhullende-generator afkomstig signaal, 
dat een zodanig tijdsverloop heeft dat 
het gewenste effekt in het uitgangs- 
signaal van het VCF tot uiting komt. 
Vooruitlopend op de details, welke 
later in deze artikelenserie aan de orde 
‘komen, vertellen we nu alvast dat deze 
omhullende-generatoren een signaal 
kunnen leveren, waarvan vorm en tijds- 
verloop binnen wijde grenzen instelbaar 
zijn. 


Spanning-gestuurde versterkers 


Net zoals bij het waarnemen van 
toonhooogten is er ook bij geluids- 
sterkte sprake van een min of meer 
logaritmische werking van het 
menselijke gehoor. Op dit ervaringsfeit 
is de decibel (dB) gebaseerd. 

Een VCA-module bestaat uit een 
lineaire VCA voorafgegaan door een 
exponentiaalgenerator en een 
sommeerversterker. De stuur- 
karakteristiek wordt uitgedrukt in dB 
(versterking) per volt ingangsspanning. 
Een veel gebruikte waarde is 

12 dB/volt. 

Bij sturing van een VCA met een signaal, 


Figuur 3. In deze grafiek is de frekwentie 
logaritmisch uitgezet op de vertikale as. Er 
ontstaat nu een lineair verband tussen de 
stuurspanning (van VCO of VCF) en de 
logaritme van de frekwentie. Dit heeft tot 
gevolg dat er een exponentieel verband moet 
bestaan tussen de uiteindelijke stuurspanning 
en de eigenlijke stuurspanning van de lineaire 
VCO of VCF (zie ook figuur 4). 


Figuur 4. De grondschakelingen van een 
synthesizer zijn modulair van opzet. Er is 
sprake van een VCO-, VCF- danwel VCA- 
module. 


Figuur 5. Op deze wijze ontstaat een spanning, 
welke als stuursignaal voor VCO's en VCF kan 
dienen en welke informatie over de gewenste 
toonhoogte bevat. De toetsenbordspanning 
KBV (‘Keyboard Voltage’) ontstaat als 
uitgangsspanning van een omschakelbare 
spanningsdeler. De schakelaars zijn met het 
toetsenbord verbonden. 


Figuur 6. Men kan de stemming van de 
muziek veranderen door een VCO-module 
niet alleen met een van de toetsenbord- 
spanning KBV herleide spanning KOV 
(‘Keyboard Output Voltage’) te sturen, 
maar ook met een regelbare (negatieve of 
positieve) gelijkspanning. 


Figuur 7. Door het samenspel van meerdere 
VCO-modulen ontstaat een muzikaal 
akkoord. Naast de transponering per VCO- 
module volgens figuur 6 kan transponering 
van het muzikaal akkoord plaats vinden met 
een gemeenschappelijke (positieve of 
negatieve) gelijkspanning. 


dat uit een omhullende-generator 
afkomstig is, kan een (dynamisch) 
amplitudeverloop worden verkregen, dat 
— net zoals het dynamisch verloop in 

de klankkleur via geschikte sturing van 
VCF’s — het karakter van een voort- 
gebrachte toon kan beinvloeden. 


De samenhang tussen de modulen 


De VCO-modulen vormen de hoofd- 
leveranciers van het systeem. Het 


transponering 
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‘halffabrikaat’, dat ze leveren, ondergaat 
een verdere bewerking in een VCF- 

en een VCA-module. 

Het VCF is meestal als laagdoorlaat- 
filter uitgevoerd en begrenst het 
frekwentiespektrum van door de VCO'’s 
aangeboden signalen. Teneinde een 
dynamisch verloop in de klankkleur 
resp. geluidssterkte te realiseren, wordt 
het VCF en de daarachter geschakelde 
VCA met geschikte signalen gestuurd, 
welke afkomstig zijn uit de bijbe- 
horende omhullende-generatoren. 

Met name door deze verdere bewerking 
van het VCO-“halffabrikaat’ is de 
synthesizer in staat om — naast pure 
fantasieklanken — ook de meest natuur- 
getrouwe imitaties van door bestaande 
muziekinstrumenten voortgebrachte 
klanken te leveren. 

Het toetsenbord levert in de vorm van 
de spanning KOV (‘Keyboard Output 
Voltage’), welke van de spanning KBV 
herleid is, de sturing van de VCO'’s 

en bepaalt daarmee de toonhoogte 

van de voortgebrachte klanken. 
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De hier beschreven opzet is in figuur 9 
geschetst. Hierin treft men nog enige 
zaken aan, die tot nu toe nog niet 

aan de orde zijn geweest. Naast de drie 
oscillatoren VCO 1, VCO 2 en VCO 3 is 
in figuur 3 nog een ruisspanningsbron 
getekend; deze kan in kombinatie met 
VCF en VCA een aantal in de natuur 
voorkomende geluiden simuleren, zoals 
het geluid van de wind, van water of 
van de donder. Deze kategorie geluiden 
onderscheidt zich in die zin van de 
VCO-voortbrengselen dat er geen 
sprake is van een bepaalde (over- 
heersende) toonhoogte. 


De spanning KBV wordt niet direkt aan 
VCO'’s en VCF toegevoerd (zoals tot nu 
toe gesteld), maar via een Interface, 
waarvan KOV de uitgangsspanning is. 
Hierdoor is het mogelijk geworden om 
de totale (muzikale) stemming op een 
centrale plaats kontinu en over het 
gehele hoorbereik te variëren. Door 
deze mogelijkheid tot transponeren 
omvat een toetsenbord van een 
synthesizer dan ook minder oktaven dan 
bij piano of elektronisch orgel het geval 
is. 

Via de Interface kan eveneens de 
‘glijsnelheid’ geregeld worden 
(portamento), waarmee van de ene 





toonhoogte op de andere wordt over- 
gegaan. Tenslotte levert de Interface een 
stuurimpuls, welke een maat is voor de 
tijd dat een bepaalde toets ingedrukt 
wordt gehouden. Deze puls wordt aan 
de omhullende-generatoren toegevoerd 
(in figuur 9 aangegeven met ADSR, van 
‘Attack-Decay-Sustain-Release’) en 
bepaalt het aanvangstijdstip en de tijds- 
duur van het omhullende-signaal. 


In figuur 9 zijn nog meer stuur- 
spanningen aangegeven. De LFO’s (van 
Low Frequency Oscillator) zorgen voor 
een langzaam en periodiek verlopende 
modulatie van toonhoogte, klankkleur 
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of geluidssterkte. 

Indien deze modulatie een niet- 
periodiek karakter moet hebben, dan 
kan het uitgangssignaal van een ruis- 
generator of een toevalsgenerator als 
modulatiespanning. dienen. 

In het blokschema van figuur 9 is er 
sprake van signaalverbindingen en van 
stuurverbindingen. In de praktijk wordt 
een aantal van deze, en andere verbin- _ 
dingen gemaakt via het frontpaneel met 
zogenaamde ‘patchcords’. Dit doet een 
beetje denken aan de gang van zaken 

in een antieke telefooncentrale. 


Phasing 


Het gezamenlijke muzikale effekt van 
een synthesizer is heel moeilijk in tech- 
nische bewoordingen te vatten. De voort- 
gebrachte klanken hebben iets ‘speciaals’, 
dat door veel musici en luisteraars als 
‘prikkelend’ wordt ervaren. Hoe komt 
dat? 

Naast andere aspekten speelt het 
phasing-effekt hierbij een grote rol (zie 
ook ‘Phasing Vibrato’; Elektuur, 
september 1976). Anders dan bij het 
elektronische orgel het geval is, ontstaan 
door de gezamelijke werking van 
meerdere onafhankelijke VCO’s phasing- 
patronen in de muziek. 

Als de muziek het resultaat is van het 
samenspel van meerdere ‘bronnen’, 
ontstaan er zwevingen of phasing- 
effekten bij kleine verstemmingen. 

De synthese (het nabootsen) van de 
klank van een strijkorkest met behulp 
van de gebruikelijke schakelingen klonk 
tot voor kort alles behalve veelbelovend. 
De typische klank van een strijkorkest 
komt tot stand door het samenspel van 
een aantal strijkinstrumenten, welke 
onderling allemaal een beetje verstemd 
zijn; bij een nadere analyse van het 
fenomeen blijkt het te gaan om een 
buitengewoon komplexe en niet- 
periodieke vorm van phasing. Met een 
speciale “string-synthesizer’ is het nu 
mogelijk om strijkklanken na te 
bootsen. Daarin zitten de nodige 
phasing-schakelingen. En phasing was 
met de gebruikelijke schakelingen niet 
mogelijk. Vandaar. Ziedaar een ander 
voorbeeld van het overheersend belang 
van phasing ten aanzien van de klank- 
vorming. 

In zekere zin is het phasing-effekt dus 
op te vatten als de brug tussen de dode 
wereld van “star elektronisch geluid’ 

en de levendige wereld van aan ‘echte’ 
muziekinstrumenten ontlokte klanken. 
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Figuur 8. Aan een VCF-module wordt naast 
het te filteren signaal in de regel een drietal 


stuursignalen toegevoerd. Dat zijn de toetsen- 


bordspanning (welke eveneens aan de VCO- 


modulen worden toegevoerd), een omhullende- 


signaal (dat samenhangt met het dynamisch 
verloop in de klankkleur van het muziek- 
signaal), en een regel (gelijk )spanning, 
waarmee het relatieve gehalte aan boven- 
tonen kan worden gevarieerd. 


Figuur 9. Een blokschema van de totale opzet 


van de FORMANT-muzieksynthesizer. In de 
komende maanden gaan we verder in op 

de teorie en praktijk van de diverse blokken. 
In dit schema duiden open pijlen op de 
eigenlijke muzieksignalen; gesloten pijlen 
hebben betrekking op de diverse stuur- 
schakelingen. 


Figuur 10. Een oude gravure van het ‘licht- 
klavier’. Dit is in geen enkel opzicht op te 
vatten als een voorloper van de FORMANT. 
Toch hebben beide iets gemeenschappelijk: 
op ‘kunstmatige’ wijze worden opzichzelf 
‘natuurlijke’ verschijnselen gerealiseerd. 
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Wat staat U nog te wachten? 


Een kort overzicht van wat er in de volgende 
zes artikelen aan de orde gaat komen lijkt 
ons op zijn plaats. 

In het volgende deel wordt begonnen met de 
beschrijving van een eenvoudige behuizing, 
welke plaats biedt aan maximaal 9 modulen. 
In dit deel worden eveneens de gestabili- 
seerde voedingen (drie stuks) en de 
elektronische schakelingen voor toetsenbord 
en Interface behandeld. 

In de delen 3 en 4 wordt nader ingegaan op 
de VCO-schakelingen, in deel 5 wordt het 
VCF onder de loep genomen en in deel 6 
komen we alles te weten over de VCA en de 
omhullende-generatoren. Tenslotte is deel 7 
voorbestemd voor de LFO's en voor de 
ruismodule. 

Ten aanzien van de bouw de volgende 
opmerkingen: 

Van iedere schakeling zijn printen ver- 
krijgbaar via de EPS. Dit geldt ook voor de 
frontplaten die bij iedere module horen. 


Bij de bouw zijn een oscilloskoop en een 
(digitale) multimeter onontbeerlijk. 

Het gaat voornamelijk om analoge 
schakelingen. Heel vaak zullen 1%-metaal- 
filmweerstanden, ‘Cermet-trimmers’ en 
bijzondere transistoren worden voorge- 
schreven. Onder geen beding dient van de 
opgegeven komponenten te worden afge- 
weken. In deze synthesizer gaat het om 
schakelingen, waarvan de nauwkeurigheid 
groot moet zijn. Bovendien moet deze 
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nauwkeurigheid lange tijd gehandhaafd 
blijven; metaalfilmweerstanden bijvoorbeeld 
zijn niet alleen nauwkeurig, maar ook zeer 
stabiel en verouderingsvrij. 

Het niet tot op de letter opvolgen van de 
bouwvoorschriften heeft tot gevolg, dat de 
schakeling niet optimaal funktioneert. Wat 
kan er in dit geval zoal fout gaan? Allereerst 
kan het uitsturingsgebied van de modulen 
aanzienlijk beperkt worden; hierdoor wordt 
de kwaliteit van de muzikale outpüt 
‘slechter’. Verder gaan oscillatoren 
frekwentiedrift vertonen; deze vertonen 

een onderlinge verstemming en dit heeft 
een verandering in de basis-stemming van 
het instrument en in de stemming van 

de luisteraar tot gevolg. 

Het zal duidelijk zijn, dat er geen sprake 
van kompromis-oplossingen kan zijn. 
Overigens is dit ontwerp ekonomisch 
verantwoord; de totale kosten bedragen 
ongeveer één derde van die voor een 
kommerciële synthesizer van vergelijkbare 
kwaliteit. 
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(deel 3) 


De servoversterker 


vormt het elektronische 


gedeelte van het 
besturingssysteem van 


elke race-auto. Deze versterker 
levert namelijk een stuur- 








\ 


signaal voor de motor van de besturingsservo. In deze aflevering zal het 
geheel van servoversterker en besturingsservo uit de doeken worden 


gedaan. 


Een besturingsservo omvat een hoog- 
waardige miniatuur-DC-kollektormotor 
met een voedingsspanning van 

ca. 2,4 volt, alsmede een potentiometer 
waarvan de loper via een mechanische 
vertraging is gekoppeld met de motor. 
Met de motor is eveneens een tweetal 
extern uitgevoerde mechanische lopers 
verbonden. Deze laatste zijn bedoeld 
voor de mechanische koppeling met de 
draaibare wielas van de race-auto. 
Figuur la verschaft ons een blik op het 
uitwendige van een in de handel 
verkrijgbare ‘servo’. Indien de motor 
draait, bewegen de lopers in onderling 
tegengestelde richtingen. De maximale 
weglengte is voor elke loper ongeveer 
20 mm. 

In figuur lb is het zieleleven van een 
besturingsservo zichtbaar. In de linker 
helft van figuur lb is de mechanische 
overbrenging te zien. Tevens is een 
gedeelte te herkennen van de tandheugel 
waarmee een van de mechanische 
lopers is verbonden. In de rechterhelft 
van figuur 1b zijn de motor en de 
potentiometer zichtbaar. De stand van 


de potmeter komt overeen met de 
positie van de mechanische lopers. 
Indien op de potmeter een gelijk- 
spanning wordt gezet, dan komt een 
bepaalde positie van de lopers overeen 
met de loperstand van de (aan de motor 
gekoppelde) potmeter. 

In figuur 2 is de besturingsservo nog 
eens schematisch weergegeven. De pot- 
meter is via een 1:200-overbrenging met 
de motor verbonden. Een bepaalde 
uiterste stand van de mechanische 
lopers komt overeen met een bepaalde 
uiterste stand van de potmeter. 

Voor de aansluiting van de besturings- 
servo op de stuurelektronica (de servo- 
versterker dus) is een vijftal 
verbindingen nodig: twee draden voor 
de aansluitingen van de motor en drie 
voor de potentiometer. 


De servoversterker 


Aan de servoversterker de taak om een 
pulsvormig signaal te verwerken tot een 
stuursignaal voor de motor van de 


besturingsservo. We brengen nog even in 
herinnering dat de pulsbreedte van dit 
(van de multiplexdekoder afkomstige) 
signaal op ondubbelzinnige wijze samen- 
hangt met de stand van een bepaalde 
stuurknuppel. 

De servoversterker moet er nu voor 
zorgen dat de positie van de 
mechanische lopers, respektievelijk die 
van de loper van de potmeter, evenredig 
is met de pulsbreedte van het ingangs- 
signaal van de servoversterker. Kortom: 
elektrische pulsbreedtevariaties moeten 
worden omgezet in mechanische 
uitwijkingen. 

De opzet van de seryvoversterker is 
zodanig dat de motor geen stroom trekt 
indien de stuurknuppel in een bepaalde 
vaste stand staat (dus als de pulsbreedte 
op korte termijn konstant is). Er is 
uitsluitend sprake van een 
bekrachtigingsstroom (dus van een 
draaiende motor), indien er een 
wijziging optreedt in de stand van de 
stuurknuppel, voorzover het zijdelingse 
bewegingen betreft ten behoeve van de 
besturing (zie figuur Sb van deel 1 en 
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figuur 1 1b van deel 2). Verandering van 
de stand van de stuurknuppel geeft 
verandering van pulsbreedte. Dus er is 
alleen sprake van een stroom door de 
motor als de breedte van de aangeboden 
puls zich wijzigt in de tijd. Door al deze 
maatregelen is het stroomverbruik op 
lange termijn laag. 

In figuur 3 is het blokschema getekend 
van een kompleet servosysteem, dat 
bestaat uit de besturingsservo van 


3 


Figuur 1. Het buiten- (a) en binnenaanzicht 
(b) van een besturingsservo. 


Figuur 2. Schematische voorstelling van een 
besturingsservo. 


Figuur 3. Het blokschema van een kompleet 
servosysteem, dat bestaat uit de servo- 
versterker en de besturingsservo. De laatste 
bestaat uit een motor, een daaraan 
gekoppelde potmeter en een 1:200-vertraging. 





figuur 2 plus de in diverse blokken opge- 
deelde servoversterker. 

Helemaal links in figuur 3 zien we een 
buffertrap aan de ingang van de servo- 
versterker. Het uitgangssignaal van de 
buffer wordt ondermeer gebruikt voor 
de sturing van de monoflop MF. In rust 
(niet-getriggerde toestand) is het nivo 
van de uitgang van MF logisch 1. Op de 
positieve flank (O/1-overgang) van de 
ingangspuls (waarvan de breedte kan 
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variëren tussen | en 2 ms) wordt de 
monoflop MF getriggerd en is de uitgang 
van de monoflop enige tijd logisch 0. 
De impulsduur van de uitgangspuls 
wordt bepaald door de loperstand van 
de met de motor gekoppelde potmeter 
en dus ook door de positie van de 
mechanische lopers van de besturings- 
servo. | 

De monoflop MF van figuur 3 levert een 
puls, waarvan de impulsduur evenredig 
is met de positie van de mechanische 
lopers. Deze impulsduur bedraagt 
maximaal 2 ms en is dus een maat voor 
de werkelijke positie van de lopers. De 
monoflop MF van figuur 3 wordt de 
referentie-monoflop genoemd, de 
uitgangsspanning ervan de referentie- 
puls. 

De referentie-puls en de gebufferde 
ingangspuls worden aan een sommeer- 
schakeling (X) toegevoerd. Er doen zich 
nu drie interessante gevallen voor ten 
aanzien van de diverse in het geding 
zijnde pulsbreedtes: 


l. De ingangspuls is langer dan de 
referentie-puls. Het resultaat van de 
optelling (de uitgangsspanning u, zie 
figuur 3) is dat u gedurende enige tijd 
positiever is dan in rust. (N.B. We gaan 
ervan uit dat de pulshoogte resp. -diepte 
van de in- resp. uitgangspuls van de 
referentie-monoflop even groot zijn.) 

2. In- en uitgangspuls van de monoflop 
duren even lang. Gevolgt: de spanning u 
is nul; de gelijkspanning aan de uitgang 
van MF is gelijk aan 2,4 volt. 

3. De ingangspuls duurt korter dan de 
uitgangspuls. Dan is gedurende enige 
tijd u lager dan 2,4 volt. 

Uit het voorgaande is hopelijk al een 
beetje duidelijk geworden, dat de 
spanning u zeer geschikt is voor de 
sturing van de motor. Deze spanning u 
kan immers positief of negatief zijn ten 
opzichte van een referentie-spanning van 
2,4 volt, welke tevens de voedings- 
spanning van de motor is, zodat we door 
deze ‘polarisatie’ de draairichting van de 
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motor kunnen kiezen. Vooruitlopend 
op verdere details komt de werking van 
het totale servosysteem (servoversterker 
+ besturingsservo) op het volgende neer: 
In stationaire toestand (een bepaalde 
stand van de stuurknuppel) is de motor 
niet bekrachtigd en is de spanning u nul. 
Dan zijn ingangs- en referentiepuls even 
lang. Indien er nu een verandering wordt 
aangebracht in de stand van de stuur- 
knuppel, dan is de gewenste stand van 
de mechanische lopers van de 
besturingsservo (welke met die nieuwe 
stand van de knuppel overeenkomt) 
tijdelijk ongelijk aan de werkelijke 
positie (lees: de oude stationaire positie). 
Met de nieuwe stand van de stuur- 
knuppel komt een andere pulsbreedte 
van de ingangspuls overeen. Gevolg: de 
spanning u is tijdelijk niet langer nul, de 
motor krijgt ‘stoom’ en gaat draaien. 

Na verloop van tijd is er een nieuwe 
evenwichtssituatie opgetreden, die over- 
eenkomt met de nieuwe stand van de 
knuppel. De spanning u is dan weer nul 
geworden omdat de breedte van de 
referentiepuls bepaald wordt door de 
stand van de potmeter, welke met de 
motor is gekoppeld. 

De pulsbreedte van de spanning u 
bedraagt maximaal 1 ms (namelijk 
wanneer van de ene naar de andere 
uiterste stand van de stuurknuppel 
wordt overgegaan). We brengen verder 
in herinnering (zie deel 2) dat de pulsen 
om de 25 ms optreden. Zowel de 
beperkte breedte van de pulsen als het 
feit dat ze zo ver uit elkaar liggen heeft 
tot gevolg dat de spanning u niet 
zondermeer voor de sturing van de 
motor kan worden benut; de energie- 
inhoud (naaldvormige pulsen) is daar 
gewoonweg te laag voor. 

Er wordt dan ook een truuk toegepast. 
Met de naaldvormige pulsen van u wordt 
een tweetal kondensatoren zeer snel 


* zie tekst 


ec andemadenand en vennen 


opgeladen resp. ontladen. De konden- 
satoren dienen als een soort geheugen. 
De ontlaadtijd van deze kondensatoren 
wordt bepaald door de ingangs- 
impedantie van de stuurtrappen voor 
de motor. De motor krijgt dus nog 
stroom (let wel: uitsluitend in de over- 
gangsperiode tussen de oude en de 
nieuwe stand van de servo) als de naald- 
puls u allang voorbij is, dus ook in de 
tijd tussen twee opeenvolgende ingangs- 
pulsen. 

De motor wordt gestuurd door twee, 
onderling symmetrische en komplemen- 
taire stuurtrappen. De motor is geplaatst 
tussen de gemeenschappelijke uitgang en 
het knooppunt van twee gelijk- 
spanningsbronnen, elk 2,4 volt groot. 
Er valt nog één ding uit het blokschema 
van figuur 3 te bespreken en dat is het 
blok “*n’ met de bijbehorende touwtjes. 
Het gaat hier om een extra terug- 
koppeling van de uitgang van de stuut” 
trappen voor de motor naar de 
referentie-monoflop ten behoeve van ‘de 
zogenaamde ‘demping’ van de motor. 
Het gaat ook zonder deze terug- 
koppeling, maar dan bestaat het gevaar 
dat de motor zich ‘onrustig’ gedraagt: 
kleine, min of meer periodieke verdraai- 
ingen rond de evenwichts(rust)toestand. 
(Vergelijk e.e.a. met oscilleerneigingen 
in een tegengekoppeld systeem. 
Trouwens, het servo-regelsysteem, waar 
het hier om gaat, ís een teruggekoppeld 
systeem.) 

Met de bovengenoemde verschijnselen 
nauw verwant is het nog even door- 
draaien (10 à 15 toeren) van de motor 
nadat de stuurstroom nul is geworden. 
Dat houdt verband met de massa- 
traagheid van de rotor + aangesloten 
massa van de motor, maar ook met de 
dynamische eigenschappen van het 
teruggekoppelde servosysteem. Wel, die 
dynamische eigenschappen worden 
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verbeterd door het blok ‘n’. 

Hoe wordt het systeem gedempt en wel 
zodanig dat de motor netjes loopt aan 
de hand van de breedte van de ingangs- 
puls en zonder zelf enige ‘vrije figuren’ 
uit te voeren? In figuur 4 zijn twee 
extreme situaties geschetst, waarbij de 
grootste tijdsverschillen optreden tussen 
ingangspuls en referentiepuls (dus 
waarbij de stuurknuppel van de ene in 
de andere uiterste stand wordt 
geplaatst). In beide gevallen wordt de 
motor en de bijbehorende potmeter 
zodanig gestuurd dat de referentiepuls 
even lang duurt als de ingangspuls. De 
demping van het systeem bestaat 
hieruit, dat de breedte van de referentie- 
puls niet alleen wordt beïnvloed door de 
loperstand van de potmeter, maar ook 
via het RC-netwerk van het blok ‘n’. 
Het effekt hiervan is dat de motor 
vervroegd wordt uitgeschakeld. Met 

het uitloop-effekt van de motor wordt 
zodanig rekening gehouden, dat de 
nieuwe stationaire positie van de servo 
overeenkomt met de gewenste. 

In het geval van figuur 4a moet de 
referentiepuls extra verkort worden om 
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vervroegd uitschakelen van de motor te 
realiseren. In het geval van figuur 4b 
moet de referentiepuls daarentegen 
extra worden verlengd. 

Met al deze maatregelen is bereikt dat 
de eindpositie van de servo na een 
verandering in de stand van de stuur- 
knuppel ook werkelijk de gewenste 
positie is. In de praktijk blijkt echter dat 
er nog altijd een tijdsverschil van 0,5% 
optreedt tussen ingangs- en referentie- 
puls en dat de spanning u dus niet 
helemaal nul wordt; er blijft sprake van 
smalle naaldvormige stuurpulsen voor de 
motor. Weliswaar geen volle sturing van 
de motor, maar toch een hinderlijke 
schoonheidsfout, welke zich uit in een 
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hogere dissipatie in de eindtrap, een 
hoger gemiddeld(gelijk-)stroomverbruik 
en in hoorbare mechanische brom van 
de motor. 
Daar is echter wel wat aan te doen. 
Door het introduceren van een dode 
zone wordt een drempelwerking 
verkregen. De stuurtrappen van de 
motor gaan pas geleiden nadat de stuur- 
spanning in een bepaalde (positieve of 
negatieve) richting een bepaalde 
drempelspanning heeft overschreden. 
Deze dode zone heeft wel een kleine 
statische eindfout tot gevolg in de 
stationaire positie van de servo, maar die 
fout van hooguit 1% kan in ons geval 
niet verontrustend worden genoemd. 


Het schema van de servoversterker 


Voor de bespreking van het schema 
wordt verwezen naar figuur 5. We 
starten aan de ingang met de emitter- 
volger Ti. De komponenten Cl en R6 
toveren de ingangspulsen om tot naald- 
vormige pulsen ten behoeve van het 
triggeren van de referentie-monoflop. 
Deze laatste bestaat uit de transistoren 
T2 en T3 met als tijdsbepalende kompo- 
nenten R10 en C2. Voor de tijdsduur 
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Figuur 4. In deze figuur zijn de twee situaties 
getekend, die overeenkomen met de grootst 
mogelijke verschillen tussen de ingangspuls 
(het ingangssignaal van de servoversterker) en 
de referentiepulis, de uitgangspuls van de 
monoflop MF van figuur 3. Deze twee 
extremen treden op, indien de bijbehorende 
stuurknuppel van de ene in de andere uiterste 
stand wordt geplaatst. 


Figuur 5. Het principeschema van de servo- 
versterker. De potmeter P1 en de motor M1 
behoren tot de besturingsservo. De 
nummering van de desbetreffende aansluit- 
punten heeft betrekking op besturingsservo's 
van de firma Graupner. De aangegeven 
spanningen zijn gemeten met een universeel- 
meter (20k/V) bij een ingangspulsbreedte van 
1,5 ms (servo in de neutrale stand). 


Figuur 6. Het bovenste spoor van dit 
oscilloskoopplaatje toont het ingangssignaal 
van de servorversterker (de ingangspuls). Op 
het onderste spoor is de uitgangspuls zicht- 
baar van de referentie-monoflop (de 
referentiepuls) op de kollektor van T2, zie 
figuur 5. 


Figuur 7. Als figuur 6, maar nu met een veel 
hogere tijdbasis-snelheid. 


Figuur 8. Bovenste spoor: de spanning op het 
knooppunt R4/R5 (zie figuur 5) voor het 
geval dat ingangs- en referentiepuls even lang 
duren. Onderste spoor: De spanning op het 
knooppunt C6/C7, eveneens voor het geval 
dat ingangs- en referentiepuls even lang zijn. 


Figuur 9. Bovenste spoor: De spanning op het 
knooppunt R4/R5 voor het geval dat de 
referentiepuls langer duurt dan de ingangs- 
puls. Onderste spoor: De spanning op het 
knooppunt C6/C7, eveneens voor het geval 
dat de referentiepuls langer duurt dan de 
ingangspuls. Gedurende de gehele tijd die ligt 
tussen twee opeenvolgende ingangspulsen, is 
deze spanning hoger dan de drempelspanning 
van T6 en zijn deze transistor en T8 
geleidend, waardoor de motor wordt 
gestuurd. 


Figuur 10. Als figuur 9, maar nu voor het 
geval dat de ingangspuls langer is dan de 
referentiepuls. Nu zijn de transistoren T7 en 
T9 geleidend gedurende de gehele tijd tussen 
twee opeenvolgende ingangspulisen. 


Figuur 11a/11b. Het bovenste spoor van 
figuur 11a toont de ingangspulis van de servo- 
versterker, het onderste spoor de referentie- 
puls. De referentiepuls duurt slechts 40 us 
langer dan de ingangspuls en dat heeft tot 
gevolg dat de puls, welke resulteert uit 
optelling en vergelijking, te kort is om de 
transistoren T6 en T8 gedurende de hele tijd 
tussen twee opeenvolgende ingangspulsen in 
geleiding te houden. Het onderste spoor van 
figuur 11b toont de spanning op het knoop- 
punt C6/C7; het bovenste spoor de spanning 
op het knooppunt R4/R5. 


Figuur 12a/12b. Als figuur 11a/11b, maar nu 
voor de situatie dat de referentiepuls 40 us 
korter duurt dan de ingangspulis. Nu staan T7 
en T9 slechts gedurende een gedeelte van de 
tijd tussen twee opeenvolgende ingangspulsen 
in geleiding. 
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van de referentiepuls (de ‘floptijd’) is 
verder van belang de loperstand van de 
potmeter Pl, welke deel uitmaakt van 
de besturingsservo. 

De in- en uitgangssignalen van de 
referentie-monoflop worden via de 
weerstanden R4 respektievelijk RS 
gesommeerd en aan de schakeling rond 
T4en T5 toegevoerd. De laatste is de 
eigenlijke puls-vergelijkingsschakeling. 
Het resultaat van de optelling via R4 en 
R5 wordt via de differentieer-netwerken 
C4/R14 resp. CS/R15 aan T4 resp. TS 
toegevoerd. Afhankelijk van de 
polariteit van het somsignaal wordt of 
C6 opgeladen en C7 ontladen, òf juist 
omgekeerd. In rust is de spanning op 
het knooppunt van C6 en C7 gelijk aan 
2,4 volt en is de motor stroomloos. 
Afhankelijk nu van de polariteit van het 
somsignaal (u = 0 komt overeen met een 


Figuur 13. De print (komponentenzijde en 
koperzijde) van de servoversterker volgens de 
schakeling van figuur 5. 


gelijkspanning van 2,4 volt) gaat — mits 
daarbij de drempel van de dode zone 
wordt overschreden — of de stuurtrap 
met T6 en T& geleiden, of die met T7 
en T9. In het ene geval draait de motor 
linksom, in het andere geval rechtsom. 
De kondensatoren C6 en C7 vervullen 
de eerder genoemde geheugenfunktie. 
Ze worden snel op- en ontladen via 
T4/TS (T4 en T$ geleiden slechts kort- 
stondig wegens de differentieer- 
netwerken aan de ingang). De nieuwe 
ladingstoestand blijft zeker 25 ms 
gehandhaafd en de motor blijft lopen in 
de tijd tussen twee opeenvolgende 
ingangspulsen (nogmaals: alleên als van 
de oude naar de nieuwe stand van de 
servo moet worden overgegaan!). De 
snelheid waarmee C6 en C7 streven naar 
de evenwichtstoestand (2,4 volt op het 
knooppunt van C6 en C7) wordt 
uitsluitend bepaald door de waarde van 
C6 en C7 en door de op- resp. ontlaad- 
weerstand, welke laatste gelijk is aan de 
parallelschakeling van R20 en de 
ingangsimpedantie van één helft van een 
stuurtrap. 

Het integratienetwerk met C8 en R21 
zorgt ervoor dat de floptijd van de 
referentie-monoflop vergroot of 
verkleind wordt en wel zodanig dat de 
motor vervroegd wordt uitgeschakeld 
ten behoeve van het uitschakel-effekt. 
De servoversterker van figuur 5 kan 
worden gebruikt in kombinatie met 
iedere in de handel verkrijgbare 
besturingsservo. Er zijn echter servo’s, 
waarvoor de pulsbreedte niet tussen 1 
en 2, maar tussen l en 1,5 ms ligt. 
Toepassing zonder meer in kombinatie 
met deze servoversterker zou dan leiden 
tot gehalveerde maximale uitwijkingen 
van de mechanische lopers van de 
besturingsservo. Maar ook voor dit 
probleem bestaat een oplossing. Men 
kan volstaan met het verhogen van R8 
en R16 van 5k6 naar 10 k. 


Met weerstand R22 kan ervoor gezorgd 
worden dat voor ieder motortype de 
verandering van de floptijd aangepast 
wordt aan de uitlooptijd van de motor. 
In de regel zal men voor R22 uitkomen 
op een waarde tussen 180 k en 680 k. 
De servo is optimaal gedempt als er juist 
geen sprake is van ‘overshoot’-verschijn- 
selen bij een grote verandering van oude 


Onderdelenlijst, behorend bij de 
figuren 5 en 13. 


Weerstanden: 
R1,R9I,RI1 =10 k 
R2,R6 = 47 k 
R3 = 3k9 
R4,RB,R7 = 4k7 
R8,R16 = 5k6 
R10 = 100 k 
R12= 220 2 
R13=27k 
R14,R15 = 33 k 
R17,R18= 470 2 
R19 = 22 1D 
R20 = 18k 

R21 = 270 2 
R22 = 390 k 


Kondensatoren: 

C1 = 10 n ker. schijfkondensator 
C2= 47 n MKM 

C3 = 47 u/6 V tantaal 

C4,C5 = 100 n ker. schijfkondensator 
C6,C7,C8 = 2u2/6 V tantaal 


Halfgeleiders: 

T1,T4,T7 = BC 557 B 
T2,T3,T5,T6 = BC 547 B 

T8 = BC 557 B (beter: AC 188) 
T9 = BC547 B (beter: AC 187) 
D1,D2 = 1N4148 


Diversen: 
M1,P1 = besturingsservo met 
ingebouwde potentiometer 





autoracebaan 


naar nieuwe positie van de besturings- 
servo. 


Een beeldverhaal 


De skoopplaatjes van de figuren 6 … 12 
gelden voor diverse punten in de servo- 
versterker volgens figuur 5. In figuur 6 
ziet men op het bovenste spoor de 
ingangspuls en op het onderste spoor de 
referentiepuls. Het gaar hier om een 
pulsbreedte van 1,5 ms. Zo op het oog 
zijn beide pulsen even lang (figuur 6), 
maar uit figuur 7 (welke dezelfde 
informatie verschaft als figuur 6, maar 
dan met een veel kortere tijdbasis) blijkt 
dat de referentiepuls iets langer is dan 
de ingangspuls. In figuur 8 is op het 
bovenste spoor de spanning zichtbaar op 
het knooppunt van R4en R5; het 
onderste spoor toont ons de spanning 
op het knooppunt van C6 en C7. 

In figuur 8 zijn ingangs- en referentie- 
puls even lang en treedt er geen stuur- 
puls op (de spanning u van figuur 3) 
voor de motor; in figuur 9 daarentegen 
is de referentiepuls langer dan de 
ingangspuls. Op het knooppunt van R4 
en R5 ontstaat dan een korte negatieve 
puls, waardoor de spanning op het 
knooppunt van C6 en C7 stijgt en waar- 
door T6 en T8 gaan geleiden. 

De derde mogelijkheid, namelijk die 
waarbij de referentiepuls korter duurt 
dan de ingangspuls, is in figuur 10 
geschetst. Op het knooppunt R4/R5 
ontstaat dan een korte positieve puls 
waardoor de spanning op het knoop- 
punt C6/C7 negatief wordt; in dit geval 
gaan T7 en T9 geleiden. 

In figuur 1 la is de referentiepuls 
(onderste spoor) een klein beetje langer 
dan de ingangspuls (bovenste spoor). De 
breedte van de puls op het knooppunt 
R4/RS5S (figuur 1 1b, bovenste spoor) is 
nu zó kort, dat de veranderingen in de 
ladingstoestand van C6 en C7 te gering 
zijn om gedurende de gehele tijd tussen 
twee ingangspulsen voor motorsturing te 
zorgen. 

lets dergelijks gebeurt er als de ingangs- 
puls een klein beetje groter is dan de 
referentiepuls. Het tijdsverloop van de 
diverse signalen is in de figuren 12a en 
12b zichtbaar. 


De praktijk 

In figuur 13 zijn de gegevens te vinden 
van de print van servoversterker volgens 
figuur 5. Voor de montage van de print 
verdient het aanbeveling om gebruik te 
maken van een miniatuur-soldeerbout 
(8 a 16 watt) en van tin met een door- 
snede van niet meer dan l mm. De best: 
montagevolgorde is: eerst transistoren, 
vervolgens de kondensatoren en daarna 
de weerstanden. Voor C2 dient een 
MKM-type te worden genomen. 

De in figuur 5 aangegeven nummering 
van de aansluitingen voor de besturings- 
servo (motor MI en potmeter PI) 
hebben betrekking op typen van de 
firma Graupner. 

In de meeste gevallen is er sprake van 
servopotmeters met een weerstands- 
waarde van Ì k. In dat geval dienen de 
weerstanden R8 en R16 te worden 
verlaagd tot 1k2. id 


L zn staat is deze transistor nog open te 
klank verbeter EN sturen. Het resultaat is dat de amplitude 
| f f S) van de blokspanning aan de kollektor 

nn 1 van T2 geleidelijk afneemt. | 

Voor HI bel De uitsterftijd van het bloksignaal moet 
f <) | echter gelijk of korter zijn dan de duur 
van dit bloksignaal. Dit om te 

voorkomen dat het uitstervende signaal 
toch nog abrupt afgeknepen wordt. 
Eventueel kan met de waarde van C1 
geëxperimenteerd worden. 
Voor degenen die dit misschien niet 
weten even de opmerking dat de print 


van de digibel volgens het schema van 
figuur l onder EPS-nr. 9325 in de print- 





service verkrijgbaar is. ee 
W. Kunz 
De in de halfgeleidergids °7 5 R4 (spanningsdeling) is zo gekozen, dat 
gepubliceerde ‘digibel’, waarvan figuur Ì een steeds groter wordend gedeelte van 
nog eens het schema toont, mag zich de blokspanning door het afnemen van 
nog steeds in een levendige de basisspanning van T2, niet meer in 


belangstelling verheugen. Deze deurbel 
klinkt echter nog mooier als de ‘droge’ 
tonen worden omgevormd tot langzaam 
uitstervende tonen. Het schema van 
figuur 2 geeft een eenvoudige 
mogelijkheid aan om iets dergelijks te 
realiseren. 

Het (van pen 12 van IC7 komende) 
uitgangssignaal van de digibel passeert in 
eerste instantie ongehinderd transistor | 
T2. Op het moment dat dit blokvormig Pen 11 IC4 
signaal verschijnt, wordt pen 11 van [C4 
logisch 1. Transistor Tl wordt hierdoor 
geleidend. Kondensator C1 wordt nu 
opgeladen, waafdoor de basisspanning 
van T2 geleidelijk afneemt. De 
verhouding van de weerstanden R3 en 


Pen 12 1C7 





1 








a lear +Up load 


IC6 
borrowfk) down 74193 








re | UE 
14 |__16 ee en 1/27473 os 
d C , 


A2 





N1,267 = Cls 7400 
N3,4,5 = IC4 =7400 
D1...D8 = DUG 


oo 


93251 
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81,7 centimeter beeld- 
buis 
Het aangekondigde kleuren-video- 
systeem 3200 van Sony, met het 
grootste beeldscherm ter wereld 
— de beeldschermdiagonaal is 
81,7 centimeter — is in produktie 
genomen. In Japan is de verkoop 
ervan op 21 februari gestart. 
Het systeem is gebaseerd op de 
Trinitron-kleuren-videomonitor 
PVM 3200. Het kan met een 
ontvangdeel of een videorecorder 
tot een ‘supergroot’ kleuren- 
televisietoestel gekombineerd 
worden, dat scherpe en briljante 
beelden garandeert. 
Het nieuwe video-projektie- 
systeem is, behalve voor gebruik 
in laboratoria en op universi- 
teiten, ook geschikt voor 
partikulieren die een extra groot 
beeld van goede kwaliteit zoeken. 
Sony produceert nu ook 114°- 
beeldbuizen en aan beeldbuizen 
met een afbuighoek van 120° 
en 122° wordt al gewerkt. 
Sony GmbH, 5000 Köln 30, 
Mathias-Brüggen-Strafge 70-72, 
W-Duitsland 

(420 M) 





Draadloze soldeerbout 
annex boormachine 


Het nadeel van de meeste draad- 
loze soldeerbouten is dat er een 
oplaadtijd van 8 tot 12 uur is 
vereist. Deze soldeerbout is echter 
uitgerust met speciale nikkel/ 
cadmium-cellen, waardoor de 
laadtijd is teruggebracht tot 3 à 

4 uur. Tevens bestaat de mogelijk- 
heid om de batterijen via een 
laadapparaat vanuit een 12 volt 





akku (bijv. in de auto) op te 
laden. De batterijen kunnen een 
vermogen van 50 watt leveren. 
De maximale stifttemperatuur 

is 370°C, welke in 3 tot 

5 sekonden bereikt wordt. 

De kapaciteit is, afhankelijk van 
de draaddiameter, voeldoende 
voor 150 tot 200 soldeer- 
verbindingen (totale soldeertijd 
12... 15 min.). De cellen laden 
weer op zodra de bout in de 
houder (tevens 220 volt laad- 
apparaat) wordt gezet. Er bestaat 
hierbij geen gevaar voor over- 
lading. 

Door de bijzondere bevestigings- 
metode is een snelle uitwisseling 
van de stiften mogelijk. De stiften 
zelf zijn geïsoleerd, zodat er geen 
op het lichtnet voorkomende 
stoorspanningen de schakeling 
kunnen bereiken. 

In plaats van een stift kan ook een 
speciale kop op het apparaat 





SAD-102 


worden gezet, zodat een hand- 
boormachientje ontstaat. Het 
toerental hiervan bedraagt 
15000 omw./min., hetgeen 
voldoende hoog is om zonder 
problemen printmateriaal te 
boren. 


Kager KG Verfahrenstechnik, 
D 6000 Frankfurt/Main 61, 
Postfach 610 324, 
W-Duitsland 


(421 M) 





4: emmertjes- 
geheugen met lange 
vertragingstijd 

Speciaal voor de audio- 
elektronicus heeft Reticon een 
N-kanaal emmertjesgeheugen op 
de markt gebracht, waarmee vele 
effekten mogelijk zijn. Tot de 
mogelijkheden behoren echo, 
nagalm, tremolo, vibrato en 
chorus in elektronische orgels en 
andere muziekinstrumenten. 
Tevens kan het IC worden toege- 
past bij het in fase brengen van 
luidsprekersystemen in gehoor- 
zalen en bij het komprimeren van 
spraaksignalen. 


De SAD-1024 kan worden gevoed 


door een enkelvoudige 15 V 
voeding of zelfs door een batterij, 
daar het opgenomen vermogen 
slechts 5 mW bedraagt. De vertra- 
gingstijd is, bepaald door de 
clock-frekwentie, instelbaar van 
200 us tot 0,5 s. 

Het IC verzwakt het ingangs- 
signaal (O ... 200 kHz) niet of 
nauwelijks, terwijl de signaal/ruis- 
verhouding groter dan 70 dB is. 
De harmonische vervorming 
bedraagt minder dan 0,19%. 


Inelco Nederland B.V, 
Postbus 7970, Amsterdam-1011 


(410 M) 


Nieuwe opto-coupler 
met hoge common-mode 
rejection 

Het voordeel van de nieuwe 
Hewlett-Packard opto-coupler 
5082-4361 is dat hij common- 
mode stoorimpulsen van minstens 
1 mV/s kan onderdrukken. Deze 
waarde is ca. 100 maal zo groot 
als bij de tot nu toe gangbare 
typen. Dit is bereikt door een 
inwendige afscherming en een 
gewijzigde opbouw. 





De belangrijkste toepassings- 

gebieden vindt de opto-coupler 

e in snelle informatie-overdrachts- 
systemen in een storingsrijke 
omgeving; 

e daar waar een galvanische 
scheiding van verschillende 
logische families noodzakelijk 
is; 

e in industriële regel- en stuur- 
apparatuur waar sterke stoor- 
impulsen voorkomen. 

De storingsongevoeligheid op 

common-mode rejection wordt 

100% getest. De 5082-4361 is 

LSTTL/TTL kompatibel en heeft 

een opmerkelijke gevoeligheid; 

een ingangsstroom van 5 mA is 
voor een goede signaaloverdracht 
toereikend. 

Enkele specifikaties zijn: 


Signaal-vertraging: 35 ns typ. 
Stijgtijd van het 

uitgangssignaal: 25 ns typ. 
Valtijd van het 

uitgangssignaal: 15 ns typ. 
Werkgebied: 0... 70°C. 


Hewlett-Packard GmbH, 
Herrenbergerstrafse 110, 
7030 Böblingen, 
W-Duitsland 


(419 M) 


's Werelds kleinste 
mikrofoon met 
ingebouwde opamp 


Op het gebied van de miniatuur- 
elektronica is dit waarschijnlijk 
de kleinste mikrofoon met inge- 
bouwde opamp ter wereld. De 
afmetingen van het apparaatje 
bedragen ca. 5 mm in doorsnede 
en 3 mm in hoogte. De gevoelig- 
heid is —-67 dB + 2 dB (0 dB = 





1 V/mikrobar bij 1 kHz). De 
stroomopname bedraagt, bij een 
voedingsspanning van 1,3 V typ, 
50 KA max. De frekwentie- 
karakteristiek is van 

50 Hz... 10 kHz recht binnen 
5 dB. 


AVTAP International Trading 
Company B.V., Postbus 7729, 
Schiphol-Oost 


(405 M) 
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Elektronika bouwpakketten 
van 


AMI RDD 


voortaan bij Ormatu Electric 


Ormatu Electric kent u als vertrouwde leverancier van: gloeilampen en 
armaturen, spots, spanningrails, fluoresentielampen en armaturen, 
elektronikakomponenten. 

In 1976 hebben wij aan ons programma 
AMTRON Elektronika Bouwdozen toegevoegd. 

Een befaamd merk bij vakman en hobbyist. Bekend om de hoge 
kwaliteit en het uitgebreide assortiment; o.a: meetapparatuur, 
luidsprekerboxen, auto-ontstekingen, ontvangers, radiobesturing units, 
versterkers, alarm apparatuur, etc. 

Zorg voortaan dat u het beste in huis hebt. Bel voor AMTRON, Ormatu Electric. 


Een vertrouwd merk bij een 
vertrouwde leverancier 

















ormatu 


alectrie 


Lage Dijk 24 Industriegebied Zuid, 
Helmond 4700,Postbus 530, 


Telefoon: (04920) 3 68 98 (tijdelijk) 
Telex 59183 ORMAT NL 
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a Control 
ER Switch inc. 


Dip Switch 


Uit voorraad leverbaar 
8-polig prijs f 5,- 


BOdamer ….ern. 


Havenstraat 8a Postbus 1258 Zaandam Tel. 075-169740 


Voor PROFESSIONELE transistoren 





PHILIPS V.H.F. Power Transistoren 


Nu sterk in prijs verlaagd!!! 


Vc f P-in P-uit Prijs, 
Type fvin (MHz) (w) (W) Incl. BTW 
BLY 87A 12,5 175 <1 8 _f 24,95! 
BLY88A 12,5 175 < 265 15 tf 49,05 
BLY 89A 13,5 175 < 6,25 25 f 79,65 
BLY 90 12,5 175 _<158 50 f 182,25 
BLY91A 28 175 _< 0,5 8 f 34,65 
BLY92A 28 175 _< 1,5 15 f 53,55 
BLY93A 28 175 _< 3,41 25 _f 93,05 
BLY 94 28 175 _ <10 50 f 202,50 


Uitgebreide specificaties en toepassings-informaties liggen op 
onze zaak ter inzage, loop eens langs of bel even op. 
Uiteraard zijn de bovengenoemde BLY's uit voorraad leverbaar. 


Verder ruim 2000 transistoren, diodes en IC's 
uit voorraad. 


STUUT en BRUIN sv. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor-)raad en daad terzijde. 


Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 


DEN HAAG Post-giro : 283062 
Amro Bank: 47.35.75.418 


Prinsegracht 34, 
Tel.: 0670-604993 
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PRINTPLAAT 
OP MAAT 


Epoxy en Phenol 


Prijs per dm? 


Epoxy enkz. 1,6mm ............. f 1,15 
| dubbz. 1,6mm ....…...... f 1,30 
Phenol enkz. 1,6mm ......... f 0,75 
dubbz. 1,6mm .........e f 0,85 
Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 
Enkz. 1,6 mmdik .......... f 1,50 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik .......... f 1,90 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm?. 
BEDS tear aa ater at a et oe f 180,— per doos. 


Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 


Monsters op aanvraag. 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 


Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25,—. Boven 
f 250,— franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 


WILLEM VAN RIJN B.V. 


Haarlemmerweg 475 
AMSTERDAM 




























Voor de uitbreiding van ons 
service-team vragen wij een 
bekwaam 

ELEKTRONICA TECHNIKUS 
Voorwaarden: 

uitgebreide theoretische kennis 
en ruimte praktijkervaring op het 
gebied van autoradio's, cassette- 
recorders en combinatie- 
apparatuur. 

Opleiding: op M.T.S.-niveau 
leeftijd ca. 25 jaar. 

Voor een enthousiaste 
medewerker bieden wij een 
goede salariëring met gunstige 
nevenvoorzieningen. Sollicitatie- 
brief te richten aan de afd. 
Personeelszaken, Postbus 8005- 
Amsterdam 1015. Tel. inf. 
020-844 866, tst. 27. 


BOSCH 


BAUER BLAUPUNKT 
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Diameter 200 mm 
Vermogen 30 Watt max. Impedantie 8 62 
Frekw.bereik 50-10000 Hz 


Handelmaatschappij 


Theal bv 





vee en 
eas 


Keizersgracht 520-Amsterdam 
Tel.020-242011 


HOOFDTELEFOONS 


jn, HS-600 DS 


Gevoeligheid 115 dB bij 1000 Hz 1 mW 
Frekwentiebereik 15-20000 Hz 
Impedantie 8-16 $ per kanaal 


arlalelslaarissenriej elf 


Theal bv 


Keizersgracht 520- Amsterdam 
Tel.020-2420M 
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holland electronics leiden 
Electronische meet- en regelapparatuur, ontvangers en documentatie 


N 





HOLLAND ELECTRONICS importeert een zeer goede en 
failsafe tunerbouwdoos; de LARSHOLT SIGNALMASTER MK 8. 

Deze bouwdoos is een produkt van de oudste radiofabrikant in 
Denemarken; Larsen en Hoedholt. De werking en opbouw van deze 
tuner zijn echter zeer modern, zonder afbreuk te doen aan stabiliteit 
en reproduceerbaarheid. Het H.F.-gedeelte bevat twee dubbele- 
MOSFETs en heeft een gevoeligheid van 1 uV bij 26 dB S/N verhou- 
ding. Totale harmonische vervorming is 0,1%. A.M. onderdrukking 
—55 dB. Er zijn 5 keuzestations en er is een mogelijkheid om de 
band af te zoeken met behulp van de ingebouwde scanner. Deze 
scanner laat steeds een gevonden station een poosje horen. De bouw- 
doos is compleet met voeding, behuizing, knoppen, meter, front, 
stereo-decoder, mpx-filter etc. en is te verkrijgen in 3 houtkleuren; 
pallisander, teak en licht eiken. Alle componenten zijn in de fabriek 
optimaal afgeregeld. Prijs ...........0e ee f 475, — 


HOLLAND ELECTRONICS is ook alleenvertegenwoordi- 
ger van AMBIT INTERNATIONAL, een kleine engelse firma die 
zich enthousiast bezighoudt met het vervaardigen van hoogwaardige 
radio-modules. Deze modules behoren tot het allerbeste wat de ama- 
teur op dit moment ter beschikking staat. 
EF 5800 6Gvoudig afgestemde varicap-tuner (88-108 MHz), twee 
Mosfets, gebouwd en afgeregeld, ......... f 90,— 
EF 5801 als 5800 echter met freq. teller uitgang, ook geschikt als 
ingang voor ext. VCO of synthesizer. Uitgezochte, ruis- 


arme Mosfets, gebouwd en afgeregeld, ...... f 110, — 

7030 M.F. versterker. Harm. verv. 0,08%, met fase-lineair 
bandfilter! gebouwd en afgeregeld, . ....... f 70, — 

91196 Stereo-decoder uitgerust met Hitachi HA 1196, een bui- 
tengewoon goed decoder IC. Gebouwd en afgeregeld, 

f 80,— 

71197 Varicap!- midden- en lange-golftuner. Harm. verv. 0,25%. 


Zeer geschikt om in te bouwen in reeds gebouwde of aan- 

wezige FM-tuner. gebouwd en afgeregeld, .... f 70,— 
Met de 71197 ingebouwd in Uw tuner is het nu mogelijk met extra 
druktoetsen een AM zender te kiezen, bijvb. Hilversum 2 van 8 tot 
17 uur! Voor meer uitgebreide specificaties, zie onze advertentie in 
het vorige nummer van dit blad, of vraag bij ons om datasheets. 


HOLLAND E LECT RON | CS importeert 


® het TOKO-programma zodat U niet meer hoeft te 
tobben met niet, moeilijk of slechts na veel gezeur 

te verkrijgen antenne-, oscillator- en smoorspoelen, 

N FM- en AM-m.f. trafootjes en detectortrafo's. Bij- 
voorbeeld: TKACS 34342/34343 voor lage vervor- 

ming detectie aan CA 3089 E‚ HA 1137 en KB 4402, compl. f 4 —, 
BB 3132 A, fase lineair 10,7 MHz bandfilter, vlakke group delay 
over ruim 350 kHz!, ........e eee eee ee f 13,50, 
BLR 3107 N, pilloottoonfilter, 19 en 38 kHz, ....... f 11,50. 
Andere hoog-af filters voor M.F. stereo-ontvangst en voor Dolby- 
systemen. Oscillator-blokken voor bandrecorders of cassette-recor- 


ders. Keramische 455 kHz en 10,7 MHz filters. Mechanische 455 kHz 


filters. Deze filters bezitten een H-vormig substraat gemaakt van een 
speciaal samengestelde metaallegering. 


Verder in voorraad: 


HA 1137 Verbeterde versie van CA 3089 E‚ zelfde aansluitingen 

f 14, — 
KB 4400 Verbeterde Kyodo versie van 1310. ...... f 14, — 
CA 3090 AO Stereo-decoder ........0 eee f 24, — 
HA 1196 Top stereo-decoder, zeer lage vervorming ... f 30,— 
HA 1197 AM HF en MF versterker met detector f 10,— 
BF 224 HEF tranSIStOr. za o oer eten dee WR ae 4 f 1,70 
MEM 614 General Instr. versie van 40822, Dual GATE MOSFET 

f 2,50 
MEM 616 Idem van 40673 ........ tE hr erk f 3,75 
MEM 680 Als MEM 616 echter hogere versterking . ... f 4,75 
BF 256 J-Fet vervangt 2N 3819 etc. .......... f 2,— 


Wij verkopen maar één FM-antenne en meteen één van de beste. Het 
is een 8-elements antenne, de beroemde "Mushkiller’ van Anti- 
ference. De "Mushkiller’” FM 284 T heeft een enkele-dipool, dus di- 
rekte 75 Ohm aanpassing! Prijs: ...... vn nd f 83, — 


HOLLAND ELECTRONICS, postbus 377, LEIDEN 
Tel.: 071-150991, uitsluitend telefoneren van 16.00 tot 18.00 uur. | 
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ANALOG DEVICES 


van dit gerenommeerde fabrikaat van operationele versterkers, 
DA en AD converters, hebben wij de meest populaire circuits 
in ons programma opgenomen: 








type omschrijving 


ADC10Z002 Low cost general purpose analog-to-digital converter 


ADC1202003 Low cost general purpose Analog-to-digital converter 


AD3542JH 


AD506KH 
AD506LH 


AD510JH 
AD510KH 
AD518JH 
AD518KH 


AD521JD 
AD521KD 
AD532KH 


AD533JH 
AD540JH 
AD540KH 


AD559KD 


AD582KH 
AD741KH 
AD741KN 
AD7506JN 
AD7520JN 


AD7550BD 
AD7570JD 
AD7570LD 


DAC1023 


DAC120Z/BCD 


SHA-5 


118A 
40J 

426A 
755N 
755P 


High Accuracy, Low Cost, FET-input Operational Amplifier 


FET Op-Amp 
FET Op-Amp 


Low Cost, Laser Trimmed, Precision IC Op-Amp 
Low Cost, Laser Trimmed, Precision IC Op-Amp 
Low Cost, High Speed, IC Operational Ampl. 
Low Cost, High Speed, IC Operational Ampl. 


IC Precision Instrumentation Amplifier 
IC Precision Instrumentation Amplifier 
Internally Trimmed IC Multiplier 


Low Cost Multiplier, Divider, Squarer, Square Rooter 

High Accuracy, Low Cost, FET-Input Operational Amplifier 
High Accuracy, Low Cost, FET-Input Operational Amplifier 
8 Bit Monolithic D/A Converter 


Low Cost Sample/Hold Amplifier 

Lowest Cost High Accuracy IC Op-Amps 

Lowest Cost High Accuracy IC Op-Amps 

16 channel multiplier 

10 & 12 bit Monolithic Multipl. D/A Converters Cmos 


Cmos 13-Bit Monolithic A/D Converter 
Cmos 10-Bit Monolithic A/D Converter 
Cmos 10-Bit Monolithic A/D Converter 


Low Cost General Purpose Digital to Analog Converter 
Low Cost General Purpose Digital to Analog Converter 
Low Cost Sample-and-Hold 


Economy General Purpose Operational Amplis. 

General Purpose Low Cost FET Op-Amp 

Wideband Four Quadrant Multiplier-Divider Square-Rooter 
Log/Antilog Amplifiers 

Log/Antilog Amplifiers 


Prijzen: per stuk excl. BTW vrijblijvend en kunnen zonder 
nadere aankondiging worden gewijzigd. 





NU UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


Volgende maand kunt u op deze plaats een over- 
zicht verwachten van ons leveringsprogramma 
SPRAGUE condensatoren, waarvan wij voor de 
volgende produkten het distributorschap hebben 
verworven, 


— druppeltantaal condensatoren type 196 en 199D 


— solid tantaal condensatoren type 150D 


— radiale elektrolytische printcondensatoren type 
bO4D 


— axiale elektrolytische condensatoren type 7D en 
EK 





overige typen en aantallen op aanvraag 


bv technische handelsmaatschappij 


vom oloin 
ELEN TRAOSIAA 


Schiekade 42-44 Openingstijden: 

Postbus 450 — Rotterdam-3001 van 8.30 tot 12.30 uur en 
Telefoon: 010-67.00.22 van 13.15 tot 17.30 uur 
Telex: 25336 damel nl. Zaterdag’s gesloten 


Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, gelden voor de aangegeven aantallen, 
excl. BTW en kunnen zonder nadere aankondiging worden gewijzigd. 











advertentie 


voor beter beeld en geluid 


type te ontvangen ver- ruis- prijs 
kanalen (freq.) sterking getal incl. voed. 
in dB in dB 
RB 45 21-65 op afstand 20-26 dB 35dB f 235.— 
electr. afstembaar 
KB 45 KX UHF samengest.Kanal- 26-30 dB 3,5dB f235.— 


verst. gepiekt op 


35/46/48 

KGB 345 UHF kanaalgroepverst. 26-30 dB 3,5dB f 99.75 
bijv. K 35/48 

SBB 268-v Superbreedband K-68 15-12dB 3,5dB f 80.25 

VHF 
(volgversterker) 6 dB zonder 
UHF voed. 

SBB 345 UHF breedband 26 55dB f 99.75 
K 20-65 

KB 1 K VHF Kanaalverst. 24 dB 1,5dB f 173.95 

Es 1 Kanaal in band 1 

B 1 ‚Breedband versterker 22 dB 1,5dB f 173.95 
K 24 

B 2 FM versterker 22 dB 1,5dB f 173.95 
87,5-110 MHz 

KB 3 K VHF Kanaalversterker 22 dB 1,5dB f 173.95 
1 Kanaal in band 3 

KB 45 K UHF Kanaalverst. 26-30 dB 3,5dB f 173.95 
1 Kanaal in band 4/5 

CB 451 2 Kanaalsconvertor 20 dB 35dB f352.— 
UHF naar band 1 

CB 453 2-3 Kanaalsconvertor 20 dB 3,5dB f352,— 


UHF naar band 3 


Koppelfilters voor het koppelen van 2 of meer identieke. antennes 
t.b.v. signaalwinst (in-en uitg. imp. 75 Ohm) 
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Tweede aansluitversterker 
voor kabel radio/tv . 


* Nieuw concept 
* HF dicht (geen in-en uitstraling van signaal) 
* Direct te pluggen op elk merk 
wandcontactdoos volgens IEC 
norm. (casdoos) 

* Variable plugafstand 

28-30 mm 


Techn. spec: versterking 

1e aansluiting 2 dB versterking 
2e aansluiting: radio 8 dB 
VHF 10 dB 


UHF 8 dB 
type: V V 2. 








































De tweede aansluiting wordt gerealiseerd door de versterker op 
de CASdoos te pluggen. Aan de bovenzijde vindt men weer de 
eerste aansluiting van radio en tv. De gecombineerde uitgang aan 
de onderzijde wordt d.m.v. een coaxkabel (max. lengte 35 mtr.) 
met een tweede casdoos (einddoos) verbonden, deze verzorgt 
dan de tweede aansluiting. 
ruisgetal 3 dB 
Ontkoppeldemping: 
radio/VHF groter dan 26 dB 
VHF {radio groter dan 26 dB 
radio/UHF groter dan 30 dB 
Uitgangsspanning groter dan 150 mV bij —60 dB IMA 
Prijs: excl. casdoos!! f 132.75 


ook leverbaar in DOE HET ZELF KIT. bevattende tweede 







DIXI Televisie spelen. 


type 


003 
013 

3 

4 

8 kleur 
100 
cassette 


aantal. 


001 


geluideff. 


aansluitversterker VV2 1 casdoos, 10 m coaxkabel, 2 pluggen, 
1 contraplug, 20 coaxclips, 1 aansluittekening. 
KIT PRIJS: f 160.— 


prijs f 


78. — 
98. — 


234.— 
240. — 
298. — 


98. — 
45. — 


type aantal ant. sig. winst . prijs 
KF132 2x VHF (FM) 3 dB f 42.50 
KF 133 3 x VHF (FM) 4,5 dB f 47.50 
KF 134 4 x VHF (FM) 6 dB f 55. — 
KF 452 2 x UHF (K.30/50) 3 dB f 47.50 
KF 454 4 x UHF (K.30/50) 6 dB f 60. — 
KF 452/62 2 x UHF (K.60/65) 3 dB f 47.50 
VHF Antennes 

Kan. 4, 3 Elem. imp. 75/300 f 29. — 
Kan. 4, 4 Elem. imp. 75/300 f 49.50 
Band 3 Kan. 5/12 imp. 75/300 f 26. — 
Band 3 Kan. 5/12 imp. 75/300 f 61.50 
FM Antennes 

3 Elem. Verst. 5,5 dB 75/300 f 20.60 
4 Elem. Verst. 6,5 dB 75/300 f 34.25 
5 Elem. Verst. 7 dB 75/300 f 37.50 
8 Elem. Verst. 8/9 dB 75/300 f 62.— 


Prof. 8 Elem. Verst. 8/10 dB 75/300 f 179.— 
Koppelfilters met lage doorgangsverliezen uitg. imp. 75 Ohm 








type ingangen imp. stroomkopp. prijs 
F 2001 VHF K.2/12 75/300 — f 28.10 
en UHF K.20/65 75/300 _— 

F 2001 VG VHF K.2/12 75 + f 31.60 
UHF K‚,20/65 75/300 _— 

F 2001 UG VHF K.2/12 75/300 — f 31.60 
UHF K.20/65 75 nf 

F 2001 UVG VHF K.2/12 75 + f 35.12 
UHF K.20/65 75 + 

F 121 VHF K.2/12 75/300 — f 49.17 
UHF K.20/48 75 + 
UHF K.50/65 75 + 

F 121/01 VHF K.2/12 75/300 — f 49.17 
UHF K.20/48 75/300 — 
UHF K.50/65 75/300 

F 3001 K. VHF K.2/12 75/300 — f 42.15 
UHF K.20/65 75 + 
UHF K.. 75/300 — Er 

F 3001 VHF + UHF K. 75 — f 42.15 

combi UHF K.20/65 75 + 

F 221 K. VHF K.2/4 75 — f 49.17 
VHF (B3 + FM) 75/300 — 
UHF K.20/65 75 + 
UHF K. 75/300 — 


ANDERE MATERIALEN zoals: coaxkabel, tuidraad, bevestigings- 
mat., masten, enz. PRIJZEN OP AANVRAAG. Prijzen zijn inkl. 
18% BTW, exkl. verzend-/adm. kosten. Katalogus voor de partikulier 
f 3.50, voor de handel gratis. 

LEVERING BĲ VOORKEUR VIA DE HANDEL. Orders onder 
f 100,— + toeslag adm. en verzendkosten. Verzending onder 
rembours. 








Lippijnstraat 


cassette 002 
cassette 002 bevat racebaan met geluidseffecten en puntentelling. 


125. — 








type ingangen imp. stroomkopp. prijs 
F 221 VHF 2/4 + 
combi 
UHF K. 75 — f 49.17 
VHF (B3 + FM) 75/3000 — 
UHF K.20/65 75 + 
F 221 K. VHF 2/4 75 — f 55.65 
FM + volt VHF (B3 + FM) 75 + 
UHF K.20/65 75 + 
UHF K. 75/300 — 
F 4001 VHF K.2/12 75/300 — f 70.25 
UHF K.20/32 75 — 
UHF K. 75 — 
UHF K.35/65 75 + 
F 4001/01 VHF K.2/12 75/3000 — f 70.25 
UHF K.20/32 75 + 
UHF K. 75 — 
UHF K.35/65 75 + 
F4001/02 VHF K.2/12 75/300 — f 70.25 
UHF K.20/48 75 + 
UHF K. 75 En 
UHF K.50/65 75 — ; 
F4001/03 VHF K.2/12 75/300 — f 70.25 
UHF K.20/48 75 + 
UHF K. 75 sE: 
UHF K.50/65 75 + 


CHRADER 


ELECTRONICA BV 


4 B + C. Amsterdam-w. tel. 020-861 543-8611600 
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de gehele wereld! 


_Ericsson's componenten zijn voortgekomen uit haar eigen telecommunicatieindustrie. Een terrein waarop een wereldreputatie is opgebouwd. 
Zo'n reputatie verdient men slechts door streven naar de hoogste graad van betrouwbaarheid; naar absolute perfectie. De bevestiging 

van ons slagen wordt gegeven door vakmensen over de gehele wereld. In de vliegtuigindustrie bijvoorbeeld. De spoorwegen, de metro en 
automobielindustrie. Maar ook defensie, radiostations en de meest uiteenlopende industrieën weten Ericsson componenten op, hun 


waarde te schatten. Zegt dât niet genoeg? 






SCHAKELAAR MET ‘‚í De 
LICHTINDICATIE RMD LN \ 5 
Deze schakelaar is 
ontwikkeld voor 
toepassing in compacte 
systemen en kan worden 
uitgerust met twee 
telefoon steeklampjes 
voor twee van elkaar 
gescheiden lichtvelden. Elke schakelaar 
heeft twee zilveren wisselcontacten en 
kan op rails worden gemonteerd. 
Twee verschillende uitvoeringen zijn 
leverbaar: locking en non-locking; 
beiden vervaardigd van lichtgrijs 
policarbonaat. 
Technische gegevens: 
contactmateriaal : zilver alloy of 
paladium zilver 
in ruststand 30 gram, 
in werkstand 40 gram 
: 2 wisselcuntacten 


A 


contactdruk 


contactfuncties 
toegestaan uit- 
schakelvermogen 
onder belasting 
mechanische 
levensduur 


: 300mA, 60V 


‚10° schakelingen 


isolatieweerstand : 50.000 M{) 
max. vermogen 
persignaallamp :1,2 VA 







X-CONNECTORS 
RNV-RPV 
Deze stekers en 
contrastekers zijn 
voorzien van „… 
x-contacteri, a, 
waardoor een is 
optimale contactdruk wordt verkregen. 
Er zijn vele types leverbaar, standaard- 
uitvoering van 20 tot 600 polen.Male en 
female contactblokken zijn naar wens in 
één stekereenheid te combineren. 
Technische gegevens: 
max. vermogen : 2A per individueel 
contact, voor de 
20-polige unit 20A 
max. toegestaan 


schakelvermogen :0,5A/48V per contact 


contactweerstand : vertinde nikkel zilver 
contacten:0,025 Ohm 
gold plated 
contacten:0,008 Ohm 

contactdruk ca. 200 gram per 


contact 
: min. 500V effectief/ 
50 Hz steekproef- 


testspanning 


gewijs 
isolatieweerstand : 100.000 Megohm bij 
10V = 
capaciteit :ca. 3pF tussen de 
contacten 


Haansbergseweg 1 Rijen 
Telefoon (01612) 31 31 





MINI MATRIX RMK ; 
De mini matrix heefteen #% 
programmaveld met 100 
contactpunten. De con- 
tact strippen, 10 in de 


X-richting en 10 in de / 


yY-richting, zijn gold plated. 

Door middel van verende pennen is elke 
x-strip aan elke y-strip te koppelen. 

De afstand tussen de contacten 
onderling is zowel in de x- als de 
y-richting 1 M (M = 2,54 mm). 
Technische gegevens: 


spanning : max. 60V 
stroom : max. 1A 
contactweerstand : max. 60 m{2 
isolatieweerstand : min. 1000 M{2 
overslagspanning : min. 750V= 
contactpen __hard gold plated 
gewicht :5 gram 

: Ca. 28x28x5,7 mm 


afmetingen 


MODULE COMPONENTEN MBC 
Het module componenten 
systeem MBC is speciaal 
ontworpen voor printmontage. 
Als gestandariseerde afmeting 
is de modulemaat M=2,54 mm 
gehanteerd. De aansluitpennen 
zijn geschikt voor soldeer, 
Wire-Wrap en Termi-Point 
techniek. Door middel van 
bevestigingsstiften kunnen de nx 
componenten op de K 
printplaat worden gefixeerd om 
mechanische Peas van de sporen te 
voorkomen. 


TELLER RSA 
Deze teller is een vijfcijferige 
electromechanische 
impulsteller van uiterst 
geringe afmetingen. 
Leverbaar met of zonder 
diode; geschikt voor alle 
gangbare gelijkspanningen. 
Technische gegevens: 
spanningen :6, 12, 24, 36 of 48 V= 
spoelweerstand : 100, 200, 500, 1000 
en 1500 Ohm 
: 500V effectief, 50Hz 
tussen spoel en 


testspanning 


frame 
vermogen :1,1 - 1,8 VA 
snelheid : met diode 18Hz; 
zonder diode 28Hz 
gewicht : 47 gram (zonder huis) 
levensduur : > 10’ stappen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 








see. 
rr 






y | [] Stappenschakelaar RVF 


Ericssonheeft éénreferentie 
voor al haar componenten: 








STAPPEN- 

SCHAKELAAR RVF 

Deze electromagnetische 
stappenschakelaar 
garandeert door toepas-_ 
sing van hoogkwalitatieve 
materialen en precisieuse 
assemblage een uiterst 
lange levensduur en geringe 
onderhoudsgevoeligheid. 





. Erzijn drie typen leverbaar waarmee een 


grote verscheidenheid aan functies te 
realiseren is bij automatische besturing, 
programmering, impulsgeving, codering, 
telling, bewaking en andere toe- 
passingen. 

Technische gegevens: 

aantal contact- : standaarduitvoering 


banken 2,4 en6 
voedingsspanning : 24-48-60 en 110V = 
vereist vermogen :11-18VA 


mechanische 


levensduur : 107 omwentelingen 

max. bel. v. d. 

contacten : rotor ongeschakeld 
1Amp. =; gescha- 
keld 300 mA = 

electrische 

levensduur : afhankelijk van de 


belasting tot 300.106 
schakelingen 

: 1000-300.000 
Megohm 


isolatieweerstand 


RN a an 
Stuur ons documentatie over: 


[) Schakelaar met lichtindicatie RMD E 
[] X-connectors RNV-RPV 

[] Mini matrix RMK 

[JJ Module componenten MBC 
L] Teller RSA 


[] Andere componenten 


Firma 


Naam. : 


Adres 
Plaats 
Tel. 


Deze coupon kan in een 
ongefrankeerde envelop worden 
gezonden aan: Ericsson 
Antwoordnummer 360 Rijen NB 


E3 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen. 


F 
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Funktiegenerator met digitale aanwij- 
zing. Maakt sinus, driehoek, zaag- 
tand en blokgolven. Max. freg. ca. 
800 Kcs. Een ingebouwde frequentie- 
meter toont de opgewekte frequentie 
op een 4-cijferig LED display. Max. 
uitgangs-amplitude ca. 4 Volt. 
Kontinu regelbaar en in fase omkeer- 
baar. Mogelijkheid tot externe fre- 
quentiemodulatie met een zwaai van 
max. 1:100, voor wobbeltoepassin- 
gen. 

Vervorming sinuskromme minder dan 
0,25%. Stijg en daaltijd blokgolf 
resp. 250 en 50 n.sek. Uitgangsimpe- 
dantie ca. 50 ohm. Voeding 220 V. 
Bouwdoos met uitvoerige beschrij- 


ving. Prijs f 295, — inkl. 
kosten. 


verzend 


Een vol-elektronisch in- 
strument. De bouwdoos is uit- 
gevoerd met speciaal hiervoor an. 
ontwikkelde IC's. Prijs geheel kompleet, met elektronika, 
prints, behuizing, poten, klavier, pedaal, stap-voor-stap 
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SILVERSOUND PIANO 


— 'Tastendynamic', d.w.z. de geluids- 
sterkte is afhankelijk van de aanslag. 

— Manuaalscheiding met balansregelaar. 

— 3 piano-klankfilters. 

— Omschakelbaar op orgel met 3 klank- 
filters. 

— Bij orgeleffekt is aanslagsterkte om- 
schakelbaar. 

— Vibrato, regelbaar 
amplitude. 

— 5 oktaven (F1—f3) 

— Module-opbouw, 64 steekprints. 

— Voorgefabriceerde kontakten. 

— [C-versterker voor koptelefoon. 

— Aansluiting voor 2 koptelefoons, ver- 

k sterker, sustain-pedaal en zwelpedaal. 

8 — Stabiel metaal raamwerk. 

ke — Notenhouten kast met stalen poten. 
Stand regelbaar. 


















in frequentie en 













bouwbeschrijving 


f 1415, — 


inkl. BTW en verzend 
kosten. 











maes 


SN 9 


MINI SOUND 
MAKER 


Elektronische Rithme-Unit met 6 
instrumenten: 
Grote trom/kleine trom/bekkens/ 
brushes/bongo hoog/bongo laag. 
6 Rithmes mengbaar. De rithmes 
kunnen geprogrammeerd worden, 
waarbij uit 12 verschillende rith- 
mes kan worden gekozen. Het 
toestel beschikt over start/stop 
toetsen, LED maat-indikatie, vo- 
lumeregelaar, temporegelaar, en 
een uitgang voor vermogensver- 
sterker uitgang 100 mVeff. 
Afmetingen 210 x 165 x 42 mm. 
Metalen kast met zwart 
kunstleer overtrokken. 

Prijs bouwset kompleet 


f 275, — 


‚inkl. BTW en ver- 
zendkosten. 





Gestabiliseerde experimenteer voe- 
ding. Uitgangsspanning: Digitaal in- 
stelbaar van 2-30 V in stappen van 
1 V. Fijnregeling trappenloos O-1 V. 
Kortsluitbeveiliging instelbaar 20mA- 
1 1/2 Amp. ‘Current-Marker’ waar- 
schuwt wanneer ingestelde stroom 
overschreden wordt. 100% kortsluit- 
vast. Prijs bouwset, kompleet 


NU f 175, — inki. BTW en 


verzendkosten. 
























Uniek experi- 
menteerboard, waar- 
op honderden proefschake- 
lingen gemaakt kunnen wor- 
den. Het board heeft de volgende 
velden: a. Voeding 5V lamp. gestab., 
met LED indikator. b. Vier experimen- 
teervelden c. Displayveld d. Dubbele 
klokgenerator, e. Schakelaarveld. 
f. Hulpveld g. Logic state veld. 
NU IN PRIJS VERLAAGD 
Prijs bouwdoos kompleet 


f 175, — 
Prijs gebouwd 


f 300, — 
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DIGITAAL 


TIL Low Power Schotky 
Meer dan 1 70 types zoals: 


SN 74LS145 
SN 74LS158 
SN 74LS168 
SN 74LS169 
SN 74LS298 
SN 74L 5670 


MOS-LSI 
TMS 6011 VART 


TMS 4024 FIFO 9x64 


TMS 4103 Character generator 
TMS 2501 ASCII 


TMS 3874 Klok IC 


LEDs 


TIL 209A 3 mm rood 
TIL 211 3mmgroen 
TIL 212 33mm amber 


TIL 220 5mm rood 
TIL 222 S5mm groen 
TIL 224 5mm amber 


IR-diodes 
TES 
TiE-32 


Foto transistors 
TIL 81 


Til-78 
Displays 
TIL 305 5x7 matrix 


TIL 308 met logika 7-seg. 
TIL 311 hexa-dec. met logika 








TRANSISTORS 


Metal Can 
TO-39 / TO-18 


2N 1613 -2N 1711 
2N1893-2N2102 
2N2219-2N2219A 
2N2222-2N2222A 
2N 2905 - 2N 2905A 
2N2907 -2N 2907A 
2N 3053 - 2N 4033 


Plastic behuizing 


BC 182/183/184 NPN 
BC 212/213/214 PNP 


BF 245At/mCN-FET 
BF 256At/mCN-FET 


BD 135/137/139 NPN 
BD 136/138/140 PNP 


1 


t 











TEXAS INSTRUMENTS 


HOLLAND B.V. 
SEMICONDUCTOR DIVISION 


Laan van de Helende Meesters 421a - Postbus 283 - Amstelveen - Telefoon 020-473391 - Telex 12196-15309 
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OPTO-COUPLERS 





FND 805; led-transistor | H11B2; led-darlington 
Geen f 450 maar f 2,50 Geen ££; - maar f 3,25 
ost. 18.95 ost. 2d 











HI1B2 FND 805 


1de it Gees ette 





5mm X 2mm ì 
6 8 


Zakje van 25 st 14 a 


Zakje van 50 st 


BÀ NPN 
FOTOTRANSISTOR 
FTP120 
met bolle lens 
voor slechts f1,20 
per 10 st g mn 

u 


QUADRAC, 
400V; 10A mp, 
slechts 


D7 


A 


INTERRUPTER 


IR led - transistor 
geen f #75 maar Se 





5 \_IR led - darlington 
| geen f-2,- maar Q= 








De laaste 






MINI 8 STANDEN 
SCHAKELAAR IN 
TO 5 BEHUIZING 


MAN 3 READOUT 


3V, 10ma, c‚c, 
MET LENS 


Pd 


+ 5 mm CIJFER 
slechts 











Een kompleet SONAR/SODAR SYSTEEM in een 28 pens monolitisch 
IC, waarin verborgen een ultrasone zender (12 Watt), een zeer 
gevoelige ontvanger (200 uV p-p) en een krachtige display driver 
(10 Watt), Ontworpen voor 12 V DC, In de meeste ontwerpen zonder 
heatsink te gebruiken, De zender is in staat een 1-A, lus pulsen te 
leveren, |De uitlezing geschiedt gewoonlijk door middel van een neon 
lampje, maar kan ook worden gebruikt in conjunctie met een “elocked 
digital readout'', 

Applicaties: Dieptemeter, vis-detector of met een paar veranderingen 
data-transmissie en afstandsbediening voor onder water, In de lucht 
zeer geschikt voor afstandsmeting, anti-bots automaat en uiteraard 
een perfect dievenalarm, 
Met data, 





Application note f 1, - extra, 





PRIJSWIJZIGING VOORBEHOUDEN, 


DE PUBLIEKELIJKE BESCHIKBARE HOEVEELHEDEN 
ZIJN GEBONDEN AAN PRIJS- EN MARKTGEGEVENS, 

BESTEL DAAROM TIJDIG OM TELEURSTELLING TE 

VOORKOMEN, 


VERMELD BĲ UW BESTELLING UW TELEFOONNR, 
HET BEVORDERT SNELLE LEVERING 












haast u, 









OpAmp 
Koopjes 
A7 2X 741 


slechts 295 


PA! Eej frequentie 


gecompenseerde 


ee slechts L50 
70e breedbandversterker 


slechts 190 
PER grote versterking 


klein drift, dd 
slechts 00 


3e2Â Qvap oPamp Aan bee 
4 X de 741 in een IC 4,25 





























lechts 

QUAD 8 
3300 rorron 3 15 
opamp t”eee 












DE NIEUWE RCA 


GA 3140 slechts 
SUPER OPAMP (0 


die alle 741 opamps achter 
zich laat, 


CA3140 








Input 
resistance 
Ri( MM) 1500000 








Input current 


(PA) 


Slew rate 
(closed loop) 
(Vu) 


Gain-Bandwidth 
PRODUCT fr 


(MHz) 4,5 

















565 van f +®;- voor f6, - 


566 functie generator 
van f£d6;- voor f 5, = 
567 tone generator 


van f +9;50 voor f7, - 





BESTELLEN ONDER REMBOURS f 6, - EXTRA 
BESTELLEN BĲ VOORUITBETALING f 3, - EXTRA 
OP GIRO: 366 24 38 t‚n‚v. BITRONICS POSTBUS 60 











__ ui 
All on -board @ 
minicomputer “W» 


de COSMAC ELF 


Een echte computer, die door een amateur gebouwd kan 
worden. Een geweldig brok geavanceerde electronica die 
zo is opgezet dat, al weet u er niet veel van, u binnen de 
korste keren in staat bent de "ELF! te programeren, 
Deze hard- en software trainer wordt kompleet geleverd 
met de COSMAC MPU CDP 1802, 256 bit RAM, 4 I/O 
lines, 1 latched output, print, kristal, hex display, 
sokets schakelaars, R's en C's en een ''user's manual'', 
De ELF kan worden uitgebreid tot meer dan 128 I/O lines 
en dan heeft u nog maar een minimum aan mogelijkheden 
gebruikt, De uitbreiding van de I/O lines kan op diverse 


JUMBO FND810 
Cijferhoogte 20,3mm, C,A 


slechts 675 
FND 500 


Cijferhoogte 13mm, C‚A, 4 /5 
slechts a 
FND 359 
Cijferhoogte 9 mm C‚C, 3 / 
slechts Ll 


































goedkope manieren worden gerealiseerd, Het RAM ge- 

heugen kan tegen lage kosten worden uitgebreid. (b, v, met MM 5865 

de 2101, 4X 256 bit f 16, -) Het geheugen kan gemakkelijk 

in stand worden gehouden door een 9V batterij. (+6 mnd.) STOPWAT(CH 
TIMER IC 


Compleet geleverd tegen zeer lage prijs en 
een levertijd van circa 5 weken voor slechts B een 
BESTELLINGEN UITSLUITEND DOOR STORTING VAN 


f 590, - op GIRO: 366 24 38 met vermelding COSMAC 11, 
SLUITINGS DATUM voor deze aanbieding is 21 MAART, 


309Kk 


SPANNINGS 
REGELAAR 








Boekje met kla echts 40 90 


10 pag, schema's f 2,50 
FCM 8024 






















TIMERS 


555 Nu slechts 2, 
556 Dubbele 555, 
slechts ud 












Mooiste en grootste klok display 
4x 20mm; 3V; 20ma. AM-PM indicator, 
Pin compatible met klok IC's FCM3817d 

en de FCM7015, Compatible met TTL, 
DTL, CMOS en MSI, Hoge lichtopbrengst 
Ieder cijfer apart aanstuurbaar, 


Nog enkele, slechts 50 
mn 
€ e 


Klok ICS 











THYRISTOR en 
TRIACS 


TTL 
ADD er van 350 


a 











€490 coonrer 165 
AGD varen Ze 


dAAC 


Ld 
BCD to 7 SEGMENT DECODER @ 20 








5OV, 100V, 200V, 
waarom meer betalen 


5 st PN 4 
door elkaar €50 











7015 
Dezelfde als de 3817d 385770 


maar met europese 
kalender slechts 


34 | 23 


Met data en schema. 


enkerf 





nos 


1702A 


De bekende met UV 
uitwisbare PROM, 


0. 


nog enkele 


SOLAR CELL!s 
De echte 'blue chips''; afkomstig van NASA 


200ma; 85mw; o,5V 


gouw 1820 


K amannemsnannennsnn achten hannmnenedd 








GEEN TELEFONISCHE ORDERS, 


HELLEVOETSLUIS, 
BELGISCHE ORDERS UITSL. ONDER REMBOURS 
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Telequipment d6 Dil 


n VV d e De misschien wel populairste oscilloscoop van dit ogen- 
In NM Jeu blik, de D61, heeft een opvolger gekregen, de D61 A. 





mn >, 

, 
hornd 
« 


…__TelequipmenT 
ee 
Prijs: nb: 
Js: 8 


f.1110.- 


excl. BTW. 





Meidoornweg 2, Badhoevedorp, Tel.: 02968 - 6155 


BI-PAK Semiconductors | oucstaar ze. assen 





K-PAKS: KOMPONENTEN-PAKS 


K-1 250 st. Versch. weerstanden (gewogen) ..f 7,50 
K-2 200 st. Versch. condensatoren (gewogen) . f 7,50 
K-3 6Ost. Precisie weerstanden 1% en 2% …f 7,50 
K-5B 5Ost. Condensatoren C-280 Serie van 









0,010 uF tot 2,2 uF metcode ...f 7,50 

K-7 Pak Montagedraad 50 meter 
versch, kleur f 7,50 
K-8 12 st. Reed switches ............ f 7,50 
K-BA 12 st. Magneten v. Reed Switches. . . . f 7,50 






K-10 20st. Versch. pot- en instelpotmeters ..f 7,50 
K-12 40 st. Papier condensatoren, goed gesort. f 7,50 
K-13 25 st. Laagspanningelco's ......... f 7,50 
K-14 Pak montagemateriaal, bouten, moeren .…f 7,50 
K-16 25 st. Versch. montagestrips en 














paneeltjes f 7,50 
K-17 30 st. Knoppen, diverse …......... f 7,50 
K-19 2st. Relays: 6-24 werkspanning. .... f 7,50 
K-19A 5st. Relays: 24 volt 1x om ....... f 7,50 
K-20 Pak aluminium platen, 

EAN f 7,50 
K-21 Pak Vero-board restanten 

ong. 300 em? f 7,50 
K-22 5Ost. Instelpotmeters, versch... ...... f 7,50 
K-23* 100 st. Afstandsbusjes, kunststof... .. f 7,50 
K-24* Pak flatbandkabel, versch. kleuren . .. f 7,50 






K-25* 300 st. Soldeerogen, soldeerlippen enz. . f 7,50 





LET OP: k-paks zijn vaak zwaarder. Daarom in- 
geval van K-Paks: PORTO f 6,— per bestelling. EXTRA 
Het teveel aan porto wordt gerestitueerd. LEVERING 
ook onder REMBOURS. 


KONDENSATOREN: nieuw: 

MC-1 64st. Kondensatoren, keramisch, minatuur 
50 V, 22 pF-82pF ............. f 7,50 

MC-2 64 st. idem: 100 pF-390 pF ........ f 7,50 

MC-3 64 st. idem: 470 pF-3300 pF ....... f 7,50 

MC-4 64 st. idem: 4700 pF-0,047 uF ...... f 7,50 

Ook leverbaar: 64 st. één waarde ..... 














ZEKERINGEN: 
SE-1 120 st. Zekeringen, 5 x 20 mm, diverse .. f 7,50 
Ook leverbaar: 100 st. één waarde van 150 mA, 250 
mA, 500 mA, 1 A,2A,3A,5A......... 
SE-2 15 st. Zekeringhouders ......... Ge 


Super aanbieding 100 paks voor f 600, — 


Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 

M. Rietsema, afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-29977. Giro 1559179. 
Verzendkosten: f 2,10 per bestelling, aangetekend f 4,25. 
Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten; levering naar 
België zonder BTW. BTW is in alle prijzen inbegrepen. 








meermannen eene vennen a id in enn ternet 





De constructie is nog wat robuuster geworden, want de 
D61 is een zeer bereisde oscilloscoop. 

Tegelijkertijd hebben we hem in een meer eigentijds 
jasje gestoken, maar verder is het uw goeie, vertrouwde 
D61 gebleven. 


Een laaggeprijsde oscilloscoop, ideaal voor TV-service,. 
voor laboratoria en, onderwijs, ideaal ook voor de zend- 
amateur. 


10OMHz-T wee kanalen 


eGevoeligheid 10mV bij 10OMHz 

eGroot 8x10cm scherm 

e Automatisch geregelde ge chop” te of afwisselende 
weergave 

e Automatische triggering, bovendien automatische 
selectie van TV-lijn of-raster 

eX-Y mogelijkheid. 


Zend mij documentatie over de nieuwe Telequipment 


D61A. In een open enveloppe ongefrankeerd zenden 
naar antwoordnummer 8538 Badhoevedorp. 









TEKTRONIX Ont n 






























SPECIALE AANBIEDING 


Bij AFNAME van 11 PAKS: PRIJS f 75,— 
LICHTDIODEN: nieuw: 


NIEUWE RUBRIEK: SCHAKELAARS 
SCHA-1 8 st. MICRO-Schakelaars (oud nummer:K-9}) 













LED-1 15 st. Lichtdioden: rood 17 £7,50 
LED 2 12st Lichtdiodens Hoen ers eh enn an en 
LED-3 12 st. Lichtdioden: PP reren ant ed f 7,50 . , 
LED4 15 st. Lichtdioden: rood 3mm |. | ° 7/50 edn ko 
*LED-5 12 st. Lichtdioden: groen 3mm ....f7,50 ER NE é 
*LED-6 12 st. Lichtdioden: geel 3mm f 7,50 SCHA-4 B st. WIP-Schakel., 220 Volt, Max. 4 Amp. 

5. k e dubbelpolig/maak …........... f 7,50 
LED-7: 10 stuks SCHAAL-LICHT En 

SCHA-5 25 st. DRAAI-Schakel., miniatuur met as, en- 

DIODEN, rood ............ f 7,50 kolsektalsnasd 
Platte lichtdioden 5 x 2,5 mm stapelbaar 8 ien Sp Varo ouden ARK. f 7,50 
voor schaalverdeling en grootbeeld-display É ì in 
Passen op Vero-board zie PAK K-21. | BRUGGELIJKRICHTERS, getest 
LED-8 10 st. Schaallichtdioden: B 20C1500: . f2,— perstuk 4stuks ..f7,50 
groen ......... eee wed f 7,50 B 40C1500: . f2,— perstuk 4stuks ..f 7,50 
LED-9 10 st. Schaaltichtdioden: B 80C 1500: . f2,—perstuk A4stuks ..f 7,50 
geel. „f 7,50 B 250 C 1500: . f2,— perstuk A4stuks ..f 7,50 
LED-CLIPS; HOUDERS voor LED's B 400C 1500: . f 2,75 perstuk 3stuks ..f 7,50 
LED-C5 30 st. LED-CLIPS voor LED's NIEUWE LAGERE PRIJZEN voor: 
DAME eam et en f 7,50 DIODEN, getest (prijzen per stuk) 


LED-C3 30 st. LED-CLIPS voor LED's 


300 mA 1 Amp. 3 Amp. 10 Amp. 30 Amp. 
50 Volt f0,30 f0,30 f0,80 f 1,40 f 4,10 


SCHUIFPOTENTIOMETERS: nieuw: 400 Volt f0,50 f0,50 f 1,10 f2,20 hogerop 
SP: Gt Schuitpounaters, gemend £ 7,50 1000 Volt f0,70 f 0,70 12,10 f3,50 bestelling 


SP-2 6 st. Schuifpotmeters 470 Ohm lineair . . f 7,50 THYRISTOREN, getest (prijzen per stuk) 
SP-3 6 st. Schuifpotmeters 10K Ohm lineair .f 7,50 1 Amp. 
SP-4 6 st. Schuifpotmeters 22K Ohm lineair .f 7,50 50 Volt f 1,50 Ane bemalen Am, 
SP-5 6 st. Schuifpotmeters 47K Ohm lineair . f 7,50 400 Volt f240 f3— f 4,20 f5,— 
SP-6 6 st. Schuifpotmeters 47K Ohm logaritm. f 7,50 600 Volt f 3,40 f 3,50 f 5 f an 
SP-K 10 st. Knoppen voor schuifp.meters .. .. f 7,50 800 Volt f4,— f 4 f 6,30 f8— 

| PRINT-PLAAT enz: GETEST — niet gestempeld 
PP-1 5 st. Koper Print-Plaat 19 x 21 cm GE-1 20st. Sil. Trans. NPN 2N1613 ...... f 7,50 
PP-2 2 st. Markeerstiften, anti-ets stift GE-2 20st. Sil. Trans. NPN 2N2218 ...... f 7,50 
PP-3 pakket Etsmiddel GE-3 20st. Sil. Trans. PNP 2N2904 ...... f 7,50 
PP-4 5 st. Koelpincetten bij solderen GE-4 25 st. Sil. Trans. NPN BC171:BC107/8 . f 7,50 
PP-5 2 rol Tinzuigdraad bij uitsolderen GE-5 25 st. Sil. Trans. NPN 2N3903 ...... f 7,50 
PP-6 10 meter Soldeertin harskern GE-6 25 st. Sil. Trans. PNP 2N3906 ...... f 7,50 














GE-7 25 st. Sil. Trans. NPN BC182/183L ... Sen 
GE-8 10st. Germ. Foto Trans. OC71 ...... N 
WEERSTANDEN, nieuw. ‚ GE-9 20st. Zener dioden 400 mw 
R-1 100st. 1/8 Watt WEERSTANDEN, nieuw, axiaal, Stot.1OM Xn 4 aren en f 7,50 
koolfilm, assortiment uit E-12-reeks en 5% met GE-10 20 st. Zener dioden 400 mw 
Codering 100 Ohm-820 Ohm ........ f 7,50 VLTOL IS VRK Le oenen vergaard f 7,50 
R-2 100st idem, 1k-Bk2Ohm........ f 7,50 GE-11 30 st. Sil. Dioden 200 mA 150 V BAX16 f 7,50 






R-3 100st. idem, 10 k-82 kKOhm........ f 7,50 
R-4 100 st. idem, 100 k-1 MOhm ........ f 7,50 
Op bestelling 100 st. Weerstanden één waarde . f 7,50 
R-B 100 st. 1/2 Watt weerstanden, metaal film 5% 


GE-1214 st. Sil. Dioden 1 A 1300 Piv BY127 . f 7,50 

GE-13 30 st. Sil. Dioden 1 A 400 PIV IN4246 . f 7,50 

GE-14 6st. Sil. Trans NPN 2N5295 ...... f 7,50 
(2N5295: Vce 50 V P 36 W 

















100 Ohm-820 Ohm ............. f 7,50 Vcb 60 V IC 4 A Hfe 30-120) 
R-6 100 st. idem, 1 kKOhm-8k2 Ohm …...... f 7,50 s 
R-7 100 st. idem, 10 kOhm-82 kOhm …..... f 7,50 BELANGRIJK: 






R-8 100 st. idem, 100 kOhm-1 MOhm ..... 


Voor nog meer PAKS: zie Elektuur van Februari blz. 
Ook leverbaar: 100 st. één waarde ........ 
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advertentie 


8450 


STEREO 

FM TUNER 
Fitted with 
phase lock-loop 


fl.120.— 


COMPLETE 
AUDIO 
CHASSIS 


AL 20 80 


AUDIO 
AMPLIFIER 
MODULES 


fl.15.…— f1.18.— 


AL6O 


AUDIO 
AMPLIFIER 
MODULE __ 
25 Watts RMS 


fl.24.— 


ALS0 


AUDIO 
AMPLIFIER 
MODULE 
35 Watts RMS 


142 — 


AL250 


POWER 
AMPLIFIER 








SPM80 
STABILISED 
POWER SUPPLY | 


11.20 
MPA30 


‚ MAGNETIC CARTRIDGE 
PRE: ‘AMPLIFIER 8 





f1.15.90 


PA12 
STEREO __& 
PRE-AMPLIFIER * 


flL.39— 


PA100 


PRE: SMPL IFIER 


FREQUENCY RANGE 
SENSITIVITY 

BANDWIDTH 

SPURIOUS REJECTION 
SELECTIVITY + 400 Khz 

AUDIO OUTPUT (22.5 Khz deviation) 
STEREO SEPARATION 

SUPPLY REQUIREMENTS 

AERIAL IMPEDANCE 

DIMENSIONS 


OUTPUT POWER 


_ LOAD IMPEDANCE 


TOTAL HARMONIC DISTORT ION 
FREQUENCY RESPONSE 


_ TONE CONTROL RANGE 


SENSITIVITY 

INPUT IMPEDANCE 

TRANSFORMER REQUIREMENTS 

DIMENSIONS (Less controls and front 
panel) 


MAXIMUM SUPPLY VOLTAGE 





POWER OUTPUT for 2% THD —AL20 


—AL30 
TOTAL HARMONIC DISTORT ION 
LOAD IMPEDANCE 
INPUT IMPEDANCE 
FREQUENCY RESPONSE 
SENSITIVIT Y 
DIMENSIONS 


OUTPUT POWER 

SUPPLY 

LOAD IMPEDANCE 

TOTAL HARMONIC DISTORTION 
FREQUENCY RESPONSE 
SENSITIVIT Y 

MAX. HEAT SINK TEMPERATURE 
DIMENSIONS 


OUTPUT POWER 
SUPPLY 


“LOAD IMPEDANCE 


TOTAL HARMONIC DISTORTION 


‚ FREQUENCY RESPONSE 


SENSITIVIT Y 
MAX, HEAT SINK TEMPERATURE 
DIMENSIONS 


_ OUTPUT POWER 
_ OPERATING VOLTAGE 
LOADS 
FREQUENCY RESPONSE 
_SENSITIVITY FOR 100 WATTS 
O/P AT 1 kHz 








INPUT IMPE DANCE 
TOTAL HARMONIC 50 WATTS 
DISTOR TION into 4 ohms 
50 WATTS 
into 8 ohms 


"INPUT A.C. VOLTAGE 


OUTPUT D.C. VOLTAGE 
OUTPUT CURRENT 
OVERLOAD CURRENT 
DIMENSIONS 


SENSITIVITY 
EQUALISATION 
INPUT IMPEDANCE 
SUPPLY 


_DIMENSIONS — 


FREQUENCY RESPONSE 
BASS CONTROL 
TREBLE CONTROL 
INPUT IMPEDANCE 


__ INPUT SENSITIVIT Y 


CROSST ALK 
SIGNAL/NOISE RATIO 
OVERLOAD FACTOR 








TAPE OUTPUT IMPE DANCE 
DIMENSIONS 





FREQUENCY RESPONSE 
TOTAL HARMONIC DISTORTION 
SENSITIVITY 1. TAPE 

INPUTS 2. RADIO TUNER 

3. MAGNETIC PU. 

EQUALISATION 
BASS CONTROL RANGE 
TREBLE CONTROL RANGE 
SIGNAL/NOISE RATIO 
INPUT OVERLOAD 
SUPPLY 
DIMENSIONS 





88 — 108 Mhz 

3.0 uV 

250 Khz 

50 dB 

55 dB 

100 mV 

30 dB 

20 to 30V (90 mA max) 
75 ohms 

240mrm x 110mm x 32mm 


7 Watts RMS 

8 ohms 

Less than .5% (T ypically 3%) 
50 Hz to 20 kHz + 3dBs 

t 12dBs at 100 Hz and 10 kHz 
190 mV for full output 

1 M ohms 

22 V.A.C, rated at 1A 


200 x 130 x 33 mm 


30 V 

5 Watts RMS 

10 Watts RMS 

Less than „25% 

8 — 16 ohms 

100 K ohms 

50 Hz — 25 kHz + 3dBs 
75 mV for full output 
74x 63 x 28 mm 


25 Watts RMS 

30 — 50 V 

8 — 16 ohms 

Less than .1% (T ypically 06%) 
20 Hzto 30 kHz + 2 dBs.- 

280 mV for full output 

90°C- 

103 x 64 x 15 mm 


35 Watts RMS 

40 — 60 V 

8 — 16 ohms 

Less than 1% (T ypicalty 06%} 
20 Hzto 30 kHz + 2 dBs 

320 mV for full output 

90°C 

103 x 64 x 15 mm 


125 Watts RMS continuous 
50 — 80 V 


| 4— 16 ohms 
25 Hz — 20 kHz measured at 100 Watts 


450 mV 
33 K ohms 


oee 


3.5 mV for 100 mV output 

Within + 1 dB from 20 Hz to 20 kHz 
50 K ohms 

20 to 30 V g 
110 x 50 x 25 mm (inc DIN socket) 


20 Hz — 20 kHz (-3 dB) 
+12dB at 60 Hz 
+14dB at 10 kHz 

1 Meg. ohm 

300 mV 

= 60 dB 

—- 65 dB 

+ 20 dB 

25 K ohms 

152 x 84 x 35 mm 


20 Hzto 20 kHz + 1 dB 

Less than 1% (Typicalty..07%) 
100 mV/100 K ohms) For an 

100 mV/100 K ohms) output 

3.5 mV/50 K ohms) of 250 mV. 
Within + 18 from 20 Hz to 20 kH 
+15dBsat 75 Hz 

+10 - 20 dBs at 15 kHz 

Better than 65 dBs (All inputs 
Better than 26 d8s (All input 

20 to 40 V 

300 x 90 x 33 mm (Less contro 


1N4001 


_MC926- DTL 


| MC949 - DTL 
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orbit ELECTRONIC 


Speciale aanbieding 


2N3646- NPN - 100 voor 
BC 118- NPN - 5O voor 
BC 154- PNP - 50 voor 
BC 108C NPN - 50 voor 
BC 183L NPN - 100 voor 
2N1613 NPN - 25 voor 
ST 12 NPN - 5O voor 
2N5458 N Fet 10 voor 
2N5295 NPN - 10 voor 
incl. isolatie sets 
2N3055 NPN - 10 voor 
100 v 15 Amp 
2N3773 NPN - 3 voor 
__ 160 v 30 Amp 
BU 108 NPN- 5 voor 
SG 157 TUP - 100 voor 
BC 107 TUN - 100 voor 
IN4148 DUS - 100 voor 
BA 114 50 voor 
50 voor 
BY 127 - 25 voor 


L.E.D. rood - 25 voor 
DL747 L.E.D.- 5 voor 
7448 - Driver 10 voor 
14121 - 10 voor 
74141 - 10 voor 


7491 - 10 voor 
709 -0.Amp 


10 voor 
10 voor 
25 voor 
als 7473 flip flop 

25 voor 
als 7400 nand gate 


741 - 0.Amp 


f 
25.— 
17.50 
17.50 
20.— 
25.— 
15.— 
15.— 
12.50 
17.50 


25.— 
25.— 


30.— 
22.50 
22.50 
10.— 
15.— 
10.— 
15.— 
10.— 
25.— 
20.— 
15.— 
17.50 
12.50 
10.— 
12.50 
12.50 


10.— 


Alma reed relais 15V 1x om 


10 voor 


18 slags instel potmeters 


bx 1k 
5 xb5k 15 voor 
5x 10k 

16 pins 1.C. 


voetjes 20 voor 


20.— 


20.— 


12.50 


alle Componenten 1 kwaliteit. 


Nuboxstraat 20, 
Nibbixwoud N.H. 
Telefoon 02297-2074 
Giro 3530910 


Bestellingen bij vooruitbetaling 


Porto f 1.55 of onder 
Rembours f 4.— 


audio bouwstenen 
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sanua 


. het betere werk in telekommunikatie 











Polariteit- Dubbelbereik- Polariteit Polarite inbe: Polariteit- 


schakelaar N/301 | schakelaar N/101 | schakelaar N/501 |pnp schakelaar |schakelaar 
Meetbereiken: Meetbereiken: Meetbereiken: 501/ZXTR BX/505 

DCV, DCA, ACV,| DCV, DCA, ACV,| DCV, DCA, ACV, | Meetbereiken: Meetbereiken: 
Ohm, DB. Ohm, DB. Ohm, DB, ACA. | DCV, DCA, ACV,| DCV, DCA, ACV, 


Ohm,DB, Hfe,Iceo.j Ohm, DB, ACA. 












U/50DX. Transistortester 





Polariteit YX/360TR. 

schakelaar Meetbereiken: Meetbereiken: AT/45. 
CX/505 DCV, DCA, ACV,| DCV, DCA, ACV, 
Meetbereiken: Ohm, DB, Hfe, Ohm, DB. 


DCV, DCA, ACV,| Iceo. 
Ohm, DB, pf, uf. 


Alle afgebeelde modellen kunnen uit voorraad worden geleverd, 
Alle andere Sanwa modellen zijn op verzoek leverbaar. 
Kortingen per kwantum op aanvraag. 


RAMACO — 


Blekersdijk 62-64 Dordrecht 3400 Holland 
Telefoon 078-45266 Telex 22876 





le 
e 
il id ® 
\ 


Exclusief invoerder voor België: 


ke Elnns 


De Smet de Naeijerlaan 350 A 
1020 Brussel Tel, 02-4791273 


KAW NEEDE 


se el 


WATERDICH 
s4O. HWA OH | 
djs £ 400 —&OCO LS eo 


DH 5 GOUDKLEURIG 5 WATT 
BOHM 3Zoo-AcccoHz F 28,95. 


DHS SWAÁTT PLASTIC 4AOCH 
SPEC (AAL Varg SIRENES ENZ: A0 
































| EK-20 mixer/amplifier 
j HER UNIT 
hij ScuqIP POT 
N DUBBELE 
TOONREGELING 
|E GEANODISEERDE 


ALLUMINIUM BEHUIZING. 
F 40,50 


Knoepers van elko’s 


) | 
REN WIONE EW 


DR P 975) STUK /, 
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\TIEE DAGLICHT FILM OM PRINT LAY-OUTS 
Doe TE RENE N UIT THDSCHRIFTEN EN 


BOEKEN 

FILM A6 (20X15CM) F 328 jver, 

ONTWIKKE R 2, 10. 

AEL So Dre PAGO. 

Rd eo HEN RENIAES 160 WATT GLOEILAMP TE 

N zer, « 2 Ea LIC 

TEVENS DuieLjke HOLLANDSE \ 
HANDLEIDING! 


en 


SST LM 7ULCT METAL CAN 


GE GEHELE TE Do —BIMBOX - Bern en GR IGEREN 


OKW PROGRAMMA OP VOORRAAD. 
Go GEHEEL GESLOTEN HF 
KÄSTEN MET BINNEN SCHOTIES 
































SPH 050 C400 WATT) VAN F87SO VooRF 172. rd 
SPH 056 ( SOWATT) VAN F 20, 15 VOOR F 59,5 
















BĲ ONS OP VOORRAAD! 


«HECO DOMETWEETER DM Ee BELAST BAARI 
TOT 50 WATT 2-25KHZ 8 OHM | 


F 34, 75 \ 
HECO DOME MIDDENTONER DM 58 &OHM 












ER materialen voor het. zelf 
{vervaardigen van printjes: 
POSITIEF GEVOELIGE PRINT. 

































EPOXY '7X1O0CM FUOS PERTINAX F 2,60 VAN F2,55 VOOR 5O WATT 500 -5C0OHZ F 63,66 NN 
ON brieemteis or rn gk Da en 
’ 15Xx20CM F15,30 ii F S \ 
 OBEXIECHFSI8S u  FigsolHECO DUK SOA 


GITAAR JORGE en 






UV ree SON HET rh VAN uw PRINT 


WATT 32 
ONTWIKKELAAR VOOR POS. Sur Fo uO (4 LTR) 
ETSMIDDEL U2ERCHLORIDE F 2— 

u MMONIUM DERSULFAAT 


UNIVERSELE TIJDBASIS 


KRISTAL GESTUUR DE 
FREQUENTIE ONU GEHEEL 
UITGEVOERD IN MO 
STROOMVERBRUIK ENKELE 
MILUA. BĲ S VOLT. 
UITGANGEN 4,20, 100 HZ 
EN 1,10 EN 400 KUZ. 
NAUWKEURIGHEID ©,02% 














OVER ZELF 
En! 
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MEEST INGE WIK 
-KELDE LC:S VA 


Zs LJ 6 ä 4 a [ ad PAL DECODERS IN 
ZA a 5 1 IC. „MULTI PLEXERS 

| BUUS , ‘BULS, ENFIN TE 
VEEL 5 HIERIN OPTÈ NOEMEN. 























































Gn Ang M NAAR ONZE ER ULAAT SAVOND 
GEHEEL ELEK- sn K LA 
TRONISCH. SURE eh la NEMSIEl nen Do BRAUDEN, zo- 
BOUW DOOS MET | Le | DAT U NIET 
POTMEIER EN (me == ajs) Sn OVER DE STOEP: 






-RAND STRUIKELT 


UW LAMPEN GAAN AUTOMATISCH UIT 
NA O5-3 MIN. WERKT GEHEEL 
AUTOMATISCH ALS U UW LICHT LAAT 
BRANDEN! BOUWDOS F 27,50 
jo KASTIE F 442 
PASSEND MD ELEMENT HIE Voor: NACAOKAST SHI EENS EEN ECHTE VERSTERKER ITN 
VAN _U'7,50 VOOR B SOl MAAR... VOOR WELIG GELD TEXAS T. 
RS: AFM: 8X8X 5 CM OPBRENGST [VERMOGEN DARLINGT 

(an, 445 VALT. gld SERIE KON- [TIP 620 NPN Es OOTIP 5625 PNP E 590 
AMT OE 920N. VCE ACO VOLT. TCO 40 ANP. 

ER F 29,50 VCB 8OVOLT. HFE B!) BAMP MIN 4000. 


KORDENSATOR F_ U,25 GOEDKOPER DAN EEN 2N3O055 Wit 


KNOP F 29,50 
KASTjE F1%,05 || 


VANAF HET Nen REGELT U HET 
AANTAL SLAGEN PER MINU 
IS IN ELKE AUTO TE INSTALLEREN! 
Transistor ontsteking 
UITGEWERD oP ZEER ROBUUST 








































KOMPLETE BOUWDOOS MET UITGE- 
BREIDE HANDLEIDING. 
64,50 
















eVOORSTRAAT U19 DORDRECHT TEL 078 -UlT757 GIRO 320569 U BANK ABN 50.80. 38. 
e MIJNS HERENLAAN 208 ROTTERDAM TEL O10-854 215 eiRo Suy US BANK’ K NMB 6 u5esEuu. 
e VEGELINSTRAAT 19 LEEUWARDEN TEL O5400- 51919 GIRO 25U 985 BANK NMB 78&O6UL8O. 


REMBOURSLEVERING F6,30 EXTRA GIRO VOORUIT BETALING F 2,50 EXTRA 
(ToT 5 Ke) 
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RIJNMOND-ELECTRONICA 
XR 2206 .. 21,50 
XR 2207 .. 16,00 








CD 4020... 6,90 E300 .... 2,95 
CD 4023... 1,40 E420 .... 9,75 













SN 7490... 1,75 CD4049... 290 M252 ....53— 
TDA 1022.. 49,50 SFW10,7 .. 8,50 BU108 ... 8,50 
ICL 8038 .. 21,50 SFE10,7 .. 295 BU126 ... 14,50 
ICM 7038 .. 24,50 CA3080... 395 uA747 ... 5,25 
TBA625C . 6,75 CA3086... 3,60 3817 DP... 27,50 
SN 74150 .. 4,25 CA3130... 490 FND500 .. 6,80 
HA 7805 K . 7,50 LM3900 .. 4,50 SN7447... 3,25 
HA 7812K . 7,95 XR1310 .. 12,75 CA3094AT . 9,25 





LM317 K.. 717,50 SO41P ... 6,25 XTAL1IMc.. 22,50 





Vraagt u ook onze uitgebreide voorraadlijst aan. 





Prijswijzigingen voorbehouden. Verzending: bij vooruitbet. 
min. f 2, —, onder rembours f 6,30. 

Giro: 3057419, postbus 28063 Rotterdam 3050. 
tel.: 010-24.64.02 van ma. t/m zat. | 













\Nlabda video 
| den haag 


is een kleine, maar snel 
groeiende, naam in video- en 
tv-service. 

daarom zal ons jonge en 


gezellige team worden uitge- 
breid met een 


all-round ktv-technicus. 


geboden: goede beloning. 
gevraagd: enthousiasme. 


_ voor woonruimte kan worden 
gezorgd. 


benieuwd? 
bel op: (070) 606042. 











Tel. 030 - 319397 


Electronische orgels 
voor zelfbouw 


Komplete bouwpakketten, handleidingen 
en voorbewerkte kasten. Meer gegevens 
vindt U in onze uitgebreide katalogi. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 


advertentie 


geleiders 


weg. beöindig. hobby gr. aantal 
nieuwe onderd. unimeter enz. V. 
b. 1OOR's 1/2W f. 3/100C's f.8/50 
Trans. f. 15. Lijst op aanvraag. 
Douterluigne, L.v.Ruusbroeckstr. 
114, 2000 Antwerpen (B) 
Aang. wegens omstandigh. PLL 
Feetback Tuner 200, Presonant 
+ voeding 140,— + 2x40W Edwin 
+ voeding 140,—. M. de Swert, 
Wilgestr. 2580 St. Kat-Waver, 
België. OO | 
1000 weerstanden voor f 65,—! 
gesorteerd op gebruik: veel ge- 
bruikte waarden zitten in het pak- 
ket. P. Chabot, v. Hogendorplaan 
11, Eindhoven, 040-813298 







Er UEKS 


sound 





geluidsconditionering ! 


system 








6 onafhankelijk mengbare ingangen: MD-pick-up, 


microfoon, 2 x bandrecorder, tuner en auxiliary. 
Toonregeling met grafisch filter 

Brom en ruis = — 80 resp. — 70 dB 

Vervorming = 0,02% max. 

Prijs f 885.— incl. BTW 


BON 


en CN ERD RD ome gern ben beemd ded bnn mmm 


(naar Artelec, Bergselaan 127, Rotterdam, telefoon 010- 


24 46 30). 


Stuur mij alle beschikbare informatie over Uw 
regelversterkers/eindversterkers 


CEN 
Woonplaats ......... 


E-3-77 


| 
| 
| Naam .......-.ee. 
Ì 
| 


eee nee ne ee Oe Oe Oe 
tee ee ee ee ee ee 


ee en ee en ee ne en es 
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Europa’s grootste leverancier 
van geïntegreerde schakelingen 


LOCMOS bijvoorbeeld 


compatibel met standaard-CMOS 
voldoet ruimschoots aan JEDEC-”B”-specificaties 
alle uitgangen volledig gebufferd oe 
sneller dan niet-gebufferde standaard-CMOS 
zeer geringe vermogensdissipatie 
uiterst gunstige storingsongevoeligheid 
zeer ruim voedingsspanningsgebied 

en bovendien lage prijzen. 











U kunt de gratis 
LOCMOS-brochure 
aanvragen op uw 
zakenadres door middel 
van de bon die u, in een 
open envelop zonder 
postzegel, kunt zenden 
aan Afdeling Publiciteit, 
VB 1-3, 


En EE ED EE EE EE EE EE nn 5 4 EE Antwoordnummer 500, 
oe Eindhoven. 


Meer dan 100 typen uit voorraad 
leverbaar uit drie magazijnen 





Zend mij volledige 
informatie over de 
LOCMOS-reeks 


Industriële distributeurs: 





Malchus B.V. Ritro B.V. 
EEE Eede veniedamsesinseniet Geenen dd 
t.a.v Rotterdam Barneveld 
meten enterarareseenereerveneeraneeesssenenesernerverveentecererseeseeensdenrseeevsnenteerereennsrternerrbenenenvererweverteeserens Tel. 0010-136534 Tel. 03420-5041 


terevernenseessatenanssnrseerdnenerensunenseendenedernaenseserdervenstenssacnsnsaenddneersanensenasandsererssvensenensee 


Voor België: 
M.B.L.E. n.v. 
80 Tweestationsstraat 


PHILIPS 


Petrtnensteneseenueesatensendveerdereanerereenarenaneeetersseres ensen eenensereveererendeenvensersveressererveareneevrntenesser 


Stetrenserasneuseessereevervvererenenversereeeereerenvenseversvanersensranaseserseertenvnseerenvunenenertenseneereneerveneterner 





PHILIPS Philips Nederland B.V. 
Afdeling Elonco 
Eindhoven 
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OO 
meebinsbrumenb.ei | 


EKWIN — T‚V, TENNIS — MENGPANEEL 
hmsgralkskebbenn | 770077 00 ere 
enz....enz.... 


stadintr ani 
bamugpalkebten 





Kortelings leverbaar: Digitale voltmeter en 
digitale klok. 





Et hd 
ONKYO — GARRARD — enz. ... 


Shut unir 


Studiotronics Bevelsteenweg 33 B 2260 Nijlen 





anas Lone N En ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUWZELFBOL 
eeen nen A A ORGELSORGELSORGELSORGELSORGELSO 
J Open alle dagen vanaf 13.30 tot 19 h. Zat. vanaf 9 h tot 18 h. ELECTRONISCHELECTRONISCHELECTRON 


RADIO-ONDERDELEN- 


DISCO LIGHT EN 


KLANKINSTALLATIES. Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, klavieren, pedalen, 
toongeneratoren, schakel systemen, versterkers, bouwbeschrij- 


ving, enz., enz. 
In onze uitgebreide katalogus vindt U alle gegevens. 
Bel of schrijf naar: 


Wij fabriceren lightpanelen en klankkasten naar eigen keuze voor 
dancings en discobar. 


2x 70 WATT VE Ak KER met toonregeling Bfrs. 7650 
DRAAGBAAR DISCOBAR 2 p.u. — 2b - | — 
2x 20 watt versterker en dn En te TBfes, 17.500 GOES LAREN ORGELTECHNIEK 
Onze katalogus 1977 ontvangt U voor 50 Bfrs. Ed N.H. 


Wij leveren onder rembours vanaf 600 Bfrs. 


the world's first electronic event in 1977 


salon intemational des 


composants 
electroniques 77 


March 31 to April 6, 1977 Paris 
e Electronic Components e Materials and Products 
e Measuring Instruments * e Equipment and Methods 


Further particulars and free entrance cards on request 
DE FRANSE VAKBEURZEN - Prins Hendrikkade 20-21 - AMSTERDAM 1001 - @ 23 9204 - 24.86.70 
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SIEMENS 


Printrelais E,‚ 


schakelvermogen 3750 VA voor f. 3,65 





voor staande … 


Wat dacht u van f 3,65 netto, 
excl. B.T.W. bij een afname van 
50 stuks? En bij grotere 
aantallen zelfs nog 

lagere prijzen? Ah, u denkt nog 
niets voordat u ook de tech- 
nische gegevens heeft gezien. 
Groot gelijk. Maar ook die 
mogen gezien worden: 

. één wisselcontact 

. schakelspanning max. 250 V= 
. schakelstroom max. 15 A 

- continustroom 8 A 

. schakelvermogen 3750 VA 
en vooral dat laatste is zeer 
opmerkelijk bij die prijs. 


Twee uitvoeringen 


Het printrelais E meet 

10,2 Xx 24,5 Xx 27,9 mm. Er zijn 
Twee uitvoeringen, namelijk 
voor staande en voor liggende 
montage. De benodigde opper- 
vlakte op de print is minimaal 
10,2 Xx 27,9 mm. 


Laten we nog even terug- 
komen op de technische 
eigenschappen. 


Graag wijzen we u op de vol- 
gende normen: VDE 0435/9.62 
en VDE 0804 g. 14/4.65. 

Het printrelais E voldoet aan 
deze normen, hetgeen 
voldoende garantie is voor de 
mechanische- en elektrische 
eigenschappen. 


Toepassingen 


Het printrelais E leent zich 
bijzonder goed voor toepassin- 
gen in de meet- en regeltech- 
niek. 

We denken hierbij aan verwar- 


… en liggende 
montage 





e 
e 
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ee 


°, 
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mingsinstallaties. 
Temperatuurregelinrichtingen. 
Het inschakelen en beveiligen 
van magneetkleppen. 

En last but not least de vele 
toepassingen in de zogenaam- 
de entertainment-industrie. 


Uit voorraad 


Natuurlijk zijn ook deze relais 
uit voorraad leverbaar. En grote 
aantallen van b.v. 100.000 
stuks vormen voor ons geen 
probleem: deze leveren wij u 
binnen enkele maanden. 


Telefoonnummers voor componenten 


0070-782752 


ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


0070-782745 


halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveilingen 


070 - 78 2694 


Polaire en neutrale relais w.o: 
printrelais/ kamrelais/ reedrelais/ 
industrierelais/ synchro's/ schellen/ 
connectors/ elektromech. computer- 
componenten/ schakelaars 


0070-782748 


printed circuits/ multilayers/ assemblies/ 
elektronische subunits 


Siemens componenten ook te leveren 
door: 

Elektronika 2000 Amsterdam 

tel: 020-369321 - 325277 

volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. Amsterdam 
tel: 020-2540222 halfgeleiders, elektro- 
nenbuizen en passieve componenten 


Pasterkamp Electronics B.V. Wormerveer 
tel.: 075-281605 - 282462 LSL IC's: 


Texim Electronics B.V. 

Lipperkerkstraat 26, Enschede, 

tel. 053-325937-322771 

halfgeleiders en passieve componenten; 


Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais. 







Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070-782 782. 

Telex 31373 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma 


WWW — GIGALUUI IFAANL 14/4 
advertentie 
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elektuur boeken 


* 








digiboek 1 


(ISBN 90 70160 05 6) 


Denken over, formuleren in en schakelen met 
digitale techniek. 

Dit boek (ca. 60 pagina's, Elektuur formaat) 
leert u de grondbeginselen van de digitale 
techniek, zonder dat hiervoor een uitgebreide 
wiskunde-kennis wordt vereist. Aan de hand 
van bijgevoegde opgaven kunt u uw kennis 
toetsen, terwijl een uitgekiende eksperimenteer- 
print de mogelijkheid biedt deze kennis in 
praktijk te brengen. 
prijs f 20,70/Bfrs. 315 


digiboek 2 


(ISBN 90 70160 06 4) 











Ee 


Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt het tweede 
boek (ca. 100 pagina's, Elektuur formaat) prak- 
tische en in Elektuur beproefde digitale schake- 
lingen, zoals: Frekwentiemeter met meetversterker; 
DIL-LED-probe; morse- 
typer; LEP; 7400 sirene; 
eierwekker; lottomaat; 
pulsgeneratoren. 

De nabouw van de meeste 
ontwerpen wordt sterk ver- 
eenvoudigd door de geteste 
printontwerpen, die tevens 
zelf kunnen worden geëtst. 
Maar voor hen, die de voor- 
keur geven aan kant en 
klare printen, zijn de mees- 
te schakelingen in de EPS- 
service van Elektuur opge- 
nomen. 

prijs f 14,—/Bfrs. 210 


kursus 
ontwerptechniek — 


De kursus ontwerptechniek 
halfgeleiderschakelingen, reeds Ks 
eerder in druk verschenen, is weke: 
thans uitverkocht. 

In mei echter verschijnt een 
geheel aangepaste, herziene 
uitgave. 


de superpocket 
2/3schakelingen- 


(ISBN 90 70160 04 8) 


printenboek ele | 


(ISBN 90 70160 02 1) 


Met een keuze uit de meest belangrijke 
elektuur-ontwerpen zoals: 
a Ae 3 Een gevarieerde selektie van 273 
e EDWIN VERSTERKER en nnn en EEN schakelingen, waarin o.m. opgeno- 
e UNIVERSELE ELEKTUUR RE Oa OO men: elektrische dobbelsteen- 
VOEDING versterkers — elektronische nagalm — model- 
e PLL IC STEREODECODER spoor schakelingen — geluidseffekt schakelingen 
e KWADRO SYNTHESIZER — lichtorgels — digitale klokken — voedingen — 
e DNL RUISONDERDRUKKER spelletjes en veel praktische schakelingen voor 
e DISCOMIX huis, tuin en keuken. 
e BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, prijs f 12,50/Bfrs 188 
RUis, Spraakfilters 
prijs f 11,50/Bfrs. 175 


inhangbanden 


De fraaie groene inhangband maakt het u 
mogelijk van uw jaargang meteen een 
gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te maken. 
Door middel van een eenvoudig klemnaalden- 
sisteem kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt 
u een artikel nog eens doornemen dan neemt u 
het betreffende blad eenvoudig uit de band. De 
banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat u de band ook kunt gebruiken voor 
vorige en komende jaargangen. (bedrukking 
1972-1973-1974-1975-1976-1977) 

prijs f 10,75/Bfrs. 162 


bestellingen 


Bestellingen kunnen worden verricht door stor- 
ting van deze bedragen op gironummer 124 11 00 
tnv. Elektuur b.v. postbus 75, Beek (L.). 

(voor België op PCR 000-0177026-01) onder ver- 
melding van de betreffende titel(s). 


Alle prijzen zijn inklusief verzendkosten. 
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HANS HOEK GELEEN 


Rijksweg 23 Tel.: 04494-42736 Giro 1087595 
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CORNER HORN MK 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 
Uitvoering: als Corner Gull 
afmetingen: 360 x 
212 x 85 mm ji a 
Technische gegevens dd 
LJ frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gul) 
[] Baxandall toonregeling 
LC] uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 S) impedantie 


[] netvoeding 220 V-50 Hz 


Prijs: bouwdoos ........... .…..…f370,-—- Bfr. 5695 
gebouwd. ............ .…..f 500,— Bfr. 7695 


CORNER GULL MK3 


2 x 120 Watt 

stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

L] geëloxeerd profielchassis 
[] zwart geëloxeerde zijkanten 
CL] afmetingen 360 x 212 x 100 mm; 








Technische gegevens 
L] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) kast zoals mk 1 
CL] vervorming max. 0,08% 
CL] ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 k{2 
tuner 100 mV; impedantie 100 kS2 
tape 100 mV; impedantie 100 k$2 
L] Baxandall toonregeling 
L] uitg. vermogen: 2 x 120 W,‚ sinusvermogen in 4 Sl impedantie 
m 
m 
m 





2x 75 W, sinusvermogen in 8 {2 impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 





kelen. 
[] Netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos . .........f550,—- Bfr. 8460 
Gebouwd ................f 720, Bfr. 11075 
Komplete bouwdoos eindversterker .f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd . . . . ....f550,— Bfr. 8460 
Complete eindversterker. ó 
Specificaties zie MK3. 
Complete bouwdoos . . .......... ‚.….f440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd .......... ‚.. f 550,—- Bfr. 8460 





CORNER HORN 
MKS 


breedte x hoogte 






2 x 50 Watt A. Eindversterker ....... f 698, — 483 mm x 133,5 mm 
hifi stereo versterker B. Voorversterker incl. Haen ies 89 
he ie TNEEORS one aN ee e an mm Xx mm 
Prijs: bouwdoos f 450, Bfr. 6925 B! Voorversterker incl. filters 483 mmx 89 mm 
gebouwd f 575, Bfr. 8845 kast zoals mk 1 + afstandbediening Volume 
Hoog Laag Balans ..... f 398, — 


MENGPANEEL (STEREO) C. Mengpaneel zonder toon- 483 mmx 311 mm 


regeling incl. gain instelling 
per kanaal met voor- 





L] Uitvoering 390 x 240 mm luistering ...... …… … f 698, — 
L] geëloxeerde bovenplaat D. Complete Versterker incl. 483 mm x 133,5 mm 
[] 5 schuifpotmeters Preh 3 mic. ingangen en filters . f 948, — 
schuiflengte 85 mm Mengpaneel incl. toonregeling 483 mmx 311 mm 
(] teverbaar met of zonder excl. gain instelling per kanaal 
vooraf luistering ‚met voorafluistering RR: f 760, — 
[] ingangen: 2 x bandopnemer E! Mengpaneel incl. toon 483 mm x 355,5 mm 
2 x MD pick-up, 1 x MD mikro pp regeling, gain instelling per kanaal 
T instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling en voorafluistering ..... f 820, — nn 
met gestabiliseerde voeding e units zijn - 
LJ uitg. spanning 1 Veff instelbaar Nader inf onma te PP AANIEg geschikt voor plaatsing 
[] ing. spanning: band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV Bn E in een 19 inch rek) 
Prijs bouwdoos met VU meters ...... ‚.. f 375,— Bfr. 6000 (B en zijn niet in de foto opgenomen 
met voorafluistering ..... . f 435,— Bfr. 6690 
gebouwd met VU meters ...... ……. f 515,-— Bfr. 7925 
met voorafluistering ...... f 575,- Bfr. 8845 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 





AMI-COS 
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AMI-COS' veelzijdige kracht: flexibele modulariteit. 
Elke module, uitgevoerd als „plug-in printed-cir- 
cuitboard’’, heeft identiek gerangschikte aansluitin- 
gen, en kan daardoor worden aangesloten op een 
gemeenschappelijke bus, de „COSBUS''. De basis- 
module, „„MAINCOS"', uitgerust met de AMI S6800 
CPU-chip, bestuurt het (binaire) bedieningsconsole 
„CONCOS''. Beide modules verschaffen de gebrui- 
ker d.m.v. LEDs en SWITCHES diepgaande proces- 
sor-ervaring. Zij vormen het fundament voor uitbrei- 
dingsmodules als TV-interface, cassetterecorder- 
interface, A/D-converters, extra RAM-geheugen 
(tot 65K x 8!), parallelle in- en uitvoer, en een alpha- 
numeriek of hexadecimaal toetsenbord. 

AMI-COS biedt ook dedicated" (taakgerichte) mo- 
dules als Morse-coder en -decoder en model-trein- 
besturing. 

‚„MAINCOS"”' en „CONCOS'' wordt geleverd met een 


speciale binder die niet alleen de volledige AMI 


RITRO olechenies bv. 


NL-2930 BARNEVELD PB 123 Gelreweg 22 Tel: (0)3420-5041" telex: 40553 ritro nl 





B-2000 ANTWERPEN 172 Plantin & Moretuslei Tel: (0)31-353272* telex: 33637 norics b 


essor system 


een betaalbaar 
Jair 6800 systeem 
voor 
“amateur, student, 
erper en docent 


AMI-COS IS UNIEK. Nèt zo uniek als 
de 7400TTL bij zijn introduktie. 
AMI-COS is, evenals de sukses- 
volle IC-families, geheel 
modulair van opbouw. 
Modulariteit wil zeggen: altijd en 
overal verkrijgbaar, groot produk- 
tie-volume en dus lage prijs. 
Nog belangrijker: „step-by-step uit te breiden, 
overzichtelijk en…. toekomst-zeker door de be- 
kende AMI S6800 microprocessor familie. 
AMI-COS is de logische toekomst voor elke elek- 
tronikus! 





S6800 hardware dokumentatie bevat, maar ook alle 
benodigde, en steeds mee-geleverde, module- 
instrukties kan bergen. 

Alle AMI-COS modules zijn willekeurig LOS VER- 
KRIJGBAAR tegen BETAALBARE prijzen! 


Vanzelfsprekend is AMI-COS niet alleen gericht op 
amateur en onderwijs. Door z'n flexibiliteit is AMI- 
COS uitermate geschikt voor talloze industriële 
toepassingen. RITRO biedt hiervoor, in samenwer- 
king met gerenommeerde software en hardware 
consultants, pasklare ondersteuning. 


De uitvoerige AMI-COS BROCHURE levert alle in- 
formatie. Verkrijgbaar bij de speciaalzaak in elektro- 
nika, of door een briefkaartje aan één van de RITRO- 
adressen. 

De AMI-COS microprocessor is de weg naar een 
logische toekomst, úw logische toekomst! 





